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1 Anlass

Mit Schreiben vom 25.02.2011 hat der Oldenburgisch-Ostfriesische Wasserverband, Brake
(OOWYV) einen Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Bewilligung zur Entnahme von
Grundwasser aus den Forderbrunnen des Wasserwerkes Holdorf beim Landkreis Vechta ge-
stellt. Beantragt wurde ein Férdervolumen in Hohe von 5,5 Mio. m¥/a.

Nach Ablauf des in 1977 erteilten Wasserrechts tiber eine Entnahmemenge von 5,0 Mio. m3/a
hatte der Landkreis Vechta mit den Bescheiden vom 26.03.2007 und 24.11.2008 zuné&chst den
vorzeitigen Beginn der Grundwasserentnahme genehmigt. Da das Wasserrechtsverfahren nicht
in der urspringlich vorgesehenen Zeit durchgefiihrt werden konnte, wurde mit dem Schreiben
vom 19.12.2011 eine Verlangerung des vorzeitigen Beginns bis zum 31.12.2103 mit einer redu-
zierten Entnahmerate von 4,75 Mio. m3/a genehmigt.

Dem dazu vorgelegten Beweissicherungskonzept mit Stand vom 29.06.2012 wurde seitens des
Landkreises Vechta mit Schreiben vom 14.03.2013 zugestimmt. Die darin zusatzlich geforderten
wasserwirtschaftlichen Daten, Auswertungen und Darstellungen (Ergénzungen 1.1 bis 1.3) wur-
den bereits mit Schreiben vom 30.04.2013 vorgelegt bzw. erlautert.

Hiermit werden die Untersuchungsergebnisse der wasserwirtschaftlichen Beweissicherung fur
das Jahr 2013 gemaR des o0.g. Beweissicherungskonzeptes vorgelegt. Die Ergebnisse der land-
und forstwirtschaftlichen sowie der 6kologischen Beweissicherung sind in einem gesonderten
Jahresbericht dargelegt.

2 Unterlagen und Datengrundlage

Fur die Auswertungen zur wasserwirtschaftlichen Beweissicherung standen zahlreiche Berichte,
Unterlagen und Daten zur Verfligung. Bei der nachfolgenden Liste handelt es sich um eine Aus-
wahl:

+  HMM (2010): Geohydrologisches Gutachten zum Wasserrechtsantrag. Ing.-Biro H.-H.
Meyer, Bad Nenndorf (Stand: 30.07.2010). Im Auftrag des OOWYV, Brake.

«  HMM (2013): Geohydrologische Zusatzuntersuchungen zum Wasserrechtsantrag 2010
im Rahmen des Wasserrechtsverfahrens. Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf
(13.09.2013). Im Auftrag des OOWYV, Brake.

« INSIGHT / NOWAC (2009): Geologische 3D- Untergrundmodellierung im Bereich Holdorf /
Damme. INSIGHT Geologische Softwaresysteme GmbH, Kéln, Dez. 2005. Aktualisiert:
NordWest AquaConsult GmbH (NOWAC), Oldenburg, Mai 2009 (jetzt: Niedersachsen Wasser
Kooperations- und Dienstleistungsgesellschaft mbH, Oldenburg). Im Auftrag des
Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverbandes, Brake.

+  WIRTH, K. (1996): Hydrogeologisches Gutachten zur Bemessung und Gliederung des
Wasserschutzgebietes fir das Wasserwerk Holdorf. Dr. K. Wirth, Gottingen. Im Auftrag
des Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverbandes, Brake.

« OOWYV: Daten zu Niederschlag, Enthahmemengen, Grundwasserstanden und Wasser-
standen in oberirdischen Gewassern. - Brake, Stand: Feb. 2014.

+« NLWKN, Bst. Cloppenburg: Grundwasserstandsdaten. - Cloppenburg, Stand: Marz 2014.
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« DEUTSCHER WETTERDIENST (DWD), Offenbach: Pressemitteilung vom 30.12.2013.
« FACHVERBAND FELDBEREGNUNG e.V., Hannover: Versuchsbericht 2013.

Eine Gebietsbeschreibung fur den Bereich des Wasserwerkes Holdorf - Geologie, Hydrologie
und Geohydrologie - ist den 0.g. Berichten, insbesondere HMM (2010), zu entnehmen.

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Beweissicherung bis Dezember 2013 wurde die Erfas-
sung der Daten 'Niederschlag', 'Entnahme’, 'Grundwasserstand' und '‘Wasserstand in oberirdi-
schen Gewassern' entsprechend des Beweissicherungskonzeptes fortgefihrt. Alle Daten liegen
in digitaler Form vor. Die Grundwasserstandsmessungen im Bereich des Wasserwerkes Holdorf
wurden regelmaflig mindestens monatlich durchgefihrt.

Fur die Erstellung des Grundwassergleichenplanes (Anlage 4) wurden nicht nur die Grundwas-
serstandsdaten des OOWYV, sondern auch Daten des Gewasserkundlichen Landesdienstes
(NLWKN, Bst. Cloppenburg) berticksichtigt.

3 Auswertungen zur wasserwirtschaftlichen Beweissic herung

3.1 Niederschlagsdaten

Jahressummen (Station Wasserwerk Holdorf):

Mittelwert: 775 mm (Jahresreihe 1967/2013, s.a. Anlagen 1 und 3)
2011: 698 mm
2012: 854 mm
2013: 740 mm

Monatssummen [mm] (Station Wasserwerk Holdorf):

Jahr Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Mittel 75 52 59 47 59 71 70 74 64 63 65 76 775
2011 69 25 10 22 31 73 65 127 87 60 4 125 698
2012 107 23 19 43_46 78 101 171 43 99 31 93 854
2013 65 39 28 34 80 52 51 87 83 84 66 74 740

(Monate mit deutlichem Niederschlagsdefizit - < 67 % - im Vergleich zum langfristigen Mittel sind unterstrichen.)

Die langfristige Niederschlagssituation seit 1967 ist in Anlage 1 tabellarisch und in Anlage 3 in
Form eines Balkendiagramms dargestellt.

Fur das Kalenderjahr 2013 ergibt sich eine Jahressumme von 740 mm, also rd. 95 % des lang-
jahrigen Mittels (775 mm, Zeitreihe 67/13). Insbesondere die Niederschlage im Winterhalbjahr
(November bis April) bestimmen die Grundwasserneubildung und damit auch die Regeneration
des Grundwasserstandes nach der Vegetationsperiode. Im Berichtsjahr 2013 lag die Winter-
Niederschlagssumme mit 289 mm sehr deutlich unter dem langjahrigen Mittelwert (374 mm). Das
Sommerhalbjahr 2013 (Mai bis Oktober) war geringfligig nasser als der Durchschnitt. Im Vorjahr
2012 fielen 854 mm Niederschlag (Kalenderjahr), also rd. 110 % des langjéhrigen Mittels. Das
Winterhalbjahr 2012 ist mit einer Niederschlagssumme von 321 mm als deutlich unterdurch-
schnittlich zu bezeichnen.
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3.2 Grundwasserentnahme Wasserwerk Holdorf

Jahressummen

Genehmigt: 4,75 Mio. m*/a
2011 4,67 Mio. m¥a
2012 4,63 Mio. m®/a
2013 4,83 Mio. m¥a

Anlage 3 enthalt eine Darstellung der langfristigen Entnahme-Entwicklung seit Beginn der Férde-
rung im Jahr 1968 in Form eines Balkendiagramms.

Die genehmigte Jahresentnahme in Héhe von 4,75 Mio. m3 (im Rahmen der Zulassung des vor-
zeitigen Beginns mit Bescheid des LK Vechta vom 19.12.2011) wurde im Berichtsjahr 2013 mit
4,83 Mio. m3/a geringfugig Uberschritten.

Brunnenbezogene Jahressummen sind in Anlage 2 tabellarisch zusammengestellit.

3.3 Grundwasserstande

In den Anlagen 3.1 bis 3.3 sind langfristige Grundwasserstands-Ganglinien in Verbindung mit
Balkendiagrammen fiir Niederschlag und Entnahme dargestellt. Die Auswahl beriicksichtigt ent-
nahmebeeinflusste und -unbeeinflusste Messstellen des OOWYV. Zum Vergleich sind zusatzlich
die sicher von der OOWV-Entnahme unbeeinflussten Ganglinien fur die Messstellen 'Damme'
(ca. 8 km entfernt) und 'Woltrup-Wehbergen' (ca. 10 km entfernt) des NLWKN, Bst. Cloppenburg
dargestellt. Die Messstelle 'Damme’ reprasentiert Bereiche mit groRen Grundwasserflurabstén-
den (groRBer 5 m), wie sie im Zentrum des prognostizierten Absenkungsgebietes gegeben sind
(geringe innerjahrliche Amplitude, relativ grolRe Gesamtschwankungsbreite). Die Messstelle
'Woltrup-Wehbergen' steht dagegen fir Bereiche mit geringen Flurabstanden (kleiner 2-3 m), die
insbesondere im nordlichen und westlichen Absenkungsgebiet vorherrschen (grofRe innerjahrli-
che Amplitude, relativ geringe Gesamtschwankungsbreite).

Im dargestellten Zeitfenster betragt die natirliche, witterungsbedingte Gesamt-
Schwankungsbreite an der Vergleichsmessstelle 'Damme’ rd. 3,3 m. Gut erkennbar ist, dass die
Grundwasserspiegel zu Beginn der Inbetriebnahme des Wasserwerkes Holdorf auf einem sehr
hohen Niveau lagen. Seit Juli 2005 befinden sich die Grundwasserspiegelwerte dauerhaft unter-
halb des langfristigen Mittels. Dieser Umstand macht die ungtinstige Witterungssituation fur die
Grundwasser-Regeneration im Zeitraum 2005 bis 2013 deutlich. Die Messstelle 'Woltrup-
Wehbergen' zeigt tendenziell das gleiche witterungsbedingte Verhalten, allerdings mit deutlich
geringerer Auspragung. Dort liegen die Jahresmittelwerte - mit Ausnahme des Jahres 2007 -
unterhalb des langfristigen Mittels. Die Grundwasserspiegel-Ganglinien fiir die Messstellen des
OOWYV enthalten langfristig ggf. noch einen entnahmebedingten Anteil (generell eine Absen-
kung, aber Anfang / Mitte der achtziger Jahre auch einen Anstieg) sowie insbesondere im west-
lich bis nordlich der Fassungsreihe gelegenen Niederungsgebiet auch Einfliisse aus Entwasse-
rungsmaflnahmen. Letztere sind auf der gegebenen Datenbasis nicht mit ausreichender Sicher-
heit quantifizierbar.

Auf Grundlage der Grundwasserspiegel-Mittelwerte der Vegetationsperiode 2013 wurde der in
Anlage 4 dargestellte Grundwasser-Gleichenplan fir den oberen Bereich des Hauptgrundwas-
serleiters erstellt (Anlage 4). Ausgehend von der Grundwasserscheide in den Dammer Bergen
stromt das Grundwasser natlrlicherweise in Richtung Nordwest zunadchst zu den ebenfalls in
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dieser Richtung entwassernden Vorflutern im Untersuchungsgebiet (z.B. Kronlager und Handor-
fer Mihlenbach) und spéater zur Hase und Lager Hase. Die Entnahme aus den Férderbrunnen
des Wasserwerkes Holdorf verursacht eine deutliche Verformung ("Zuriickweichen") der ur-
spriinglichen Grundwassergleichen. Durch die Grundwasserférderung hat sich in den vergange-
nen Jahrzehnten ein Absenkungstrichter im Bereich der Fassungsreihe eingestellt. Generell
bleibt die Grundwasser-Stromung aber weiterhin auf das oberirdische Entwasserungssystem
ausgerichtet. Es ist zu beachten, dass die dargestellten Grundwasser-Gleichen im Bereich der
Dammer Berge nur naherungsweise zutreffen (gestrichelte Darstellung). Durch die dort eingela-
gerten Ton- und Schluff-Schuppen sind engrdumig unterschiedliche Aquiferméachtigkeiten und
Hohenlagen der Grundwasseroberflache gegeben. Insofern spiegeln die Grundwasser-Gleichen
im Bereich der Dammer Berge nur die grol3rdumig mittleren Verhaltnisse wider.

4  Bewertung der aktuellen Grundwasserspiegel-Situat  ion

Insbesondere die Niederschlage im Winterhalbjahr bestimmen die Grundwasserneubildung und
damit auch die Regeneration des Grundwasserstandes nach der Vegetationsperiode. Die Win-
ter-Niederschlagssumme fiir das Berichtsjahr 2013 liegt mit 289 mm sehr deutlich unterhalb des
langjéhrigen Mittelwertes (374 mm, 77 %). Damit waren nunmehr in 3 aufeinanderfolgenden Jah-
ren die Winterniederschlage unterdurchschnittlich, so dass sich ein Defizit von insgesamt
251 mm ergeben hat (ca. 78 %). Auch das Jahr 2009 war gekennzeichnet durch sehr geringe
Niederschlage im Winterhalbjahr (286 mm). Das Winterhalbjahr 2010 ist mit 387 mm als etwa
durchschnittlich zu bezeichnen. Unter Annahme mittlerer Verhaltnisse wéren in den letzten 5
Winterhalbjahren insgesamt 1870 mm Niederschlag gefallen. Tatsachlich waren es aber nur
1544 mm. Somit betragt das Defizit fir die letzten 5 Jahre 326 mm (83 %).

Seit 2002 liegt die Grundwasserentnahme aus den Forderbrunnen des Wasserwerkes Holdorf
meistens Uber 4,5 Mio. m3/a. Durchschnittlich betrug die Forderrate in diesem 12-jahrigen Zeit-
raum rd. 4,6 Mio. m3/a.

Hinsichtlich der Entnahme befindet sich das Grundwassersystem somit nahezu in einem Gleich-
gewichtszustand (enthahmebedingte Quasistationaritét). Im Jahr 2004 hatten sich im Untersu-
chungsgebiet etwa langfristig mittlere Grundwasserstande eingestellt. Das nachfolgende gene-
relle Absinken der Grundwasserspiegel, insbesondere in Bereichen mit grof3en Flurabsténden,
istim Wesentlichen auf die insgesamt trockene Witterungssituation in den letzten Jahren zurtick-
zufuihren. Seit etwa 2009 hat sich ein witterungsbedingt quasistationdrer Zustand eingestellt. Die
Grundwasserspiegelflache befindet sich seitdem auf einem ahnlich niedrigen Niveau wie bei-
spielsweise Anfang der neunziger Jahre. Dies ist gleichbedeutend mit einem sehr niedrigen, aber
nahezu konstanten Fullungsgrad des Grundwasserspeichers. Eine zunehmende Speicherentlee-
rung ist nicht feststellbar.

Unvorhergesehene entnahmebedingte Abwartstrends des Grundwasserspiegels, d.h. (ber das
Mal der prognostizierten Absenkungen hinaus ("Uberbeanspruchung des Grundwassersys-
tems"), sind bisher in den langfristigen Grundwasserspiegel-Ganglinien nicht nachweisbar (s.a.
HMM, 2013). Von einer zukinftig nachhaltigen Regeneration des entnommenen Grundwassers
ist somit weiterhin auszugehen. Gleichwohl sind zur Erreichung des bisherigen mittleren Spei-
cherinhalts (wie z.B. im Jahr 2004) uberdurchschnittliche Winterniederschlage bzw. entspre-
chende Grundwasserneubildungsraten Uber mehrere Jahre (wie z.B. 1994/95 oder 1998 bis
2002) erforderlich.

Bearbeitung: Ing.-Buro H.-H. Meyer, Bad Nenndorf Seite 5
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Wasserwirtschaftliche Beweissicherung - Jahresbericht 2013

Niederschlag [mm]

(Wasserwerk Holdorf: Monats-, Halbjahres- und Jahressummen)

|
Y4 VUi-Hj S

Jahr Jan |[Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov D 0-Hj W|  W-J KL-J
1967 45 65 71 40 120 94 65 71 108 62 67 180 521 987
1968 146 | 17 | 63 | 9 | 77 | 132 44 | 122 85 60 | 30 13 || 482 519 | 1001 @ 797
1969 38 74 36 136 112 49 61 66 10 28 68 26| 327 327 653 704
1970 65 92 63 122 42 40 114 34 51 108 86 41| 436 388 824 858
1971 52 1 29 17 | 7 19 95 55 45 29 47 66 45| 233 290 522 506
1972 11 | 22 50 58 84 |142 74 96 46 14 | 74 | 18 252 457 709 689
1973 29 | 61 34 82 63 22 60 31 48 99 77 145| 298 323 621 751
1974 58 | 33 37 15 55 53 66 64 80 88 85 128 365 407 772 762
1975 66 17 96 67 84 53 86 38 62 16 71 27| 459 338 797 683
1976 150 31 | 21 20 | 56 | 41 | 38 | 27 | 51 51 | 65 33| 320 263 584 585
1977 47 48 36 | 73 49 115 71 88 33 30 113 50| 302 386 688 753
1978 56 29 67 | 34 44 82 55 91| 87 18 19 125( 349 376 725 705
1979 39 71 8 | 61 83 37 101 81 33 40 56  110| 399 376 774 797
1980 40 36 41 59 31 132 98 75 59 56 68 62| 342 451 792 757
1981 132 41 136 17 | 57 | 130 33 | 78 | 49 84 | 99 54 || 457 432 888 910
1982 63 18 59 32 9 89 15 69 16 123 59 72| 324 407 730 709
1983 110 47 | 85 | 79 | 104 | 43 | 12 | 36 | 28 | 58 | 71 | 74| 452 281 733 747
1984 134 | 54 | 32 | 20 | 109 | 48 | 50 | 42 | 104 92 | 63 | 46 || 385 446 831 796
1985 93 9 46 60 10 133 84 83 37 13 53 78| 317 360 677 698
1986 | 114 68 35 49 73 39 51 39 68 45 173| 356 319 675 761
1987 120 65 143 24 | 53 | 71 | 51 | 76 | 72 | 57 | 100 46 || 570 379 949 876
1988 99 84 110 15 50 46 106 35 63 55 87 67| 452 354 806 815
1989 20 58 72 56 13 41 83 72 40 71 | 18 74| 359 319 678 616
1990 55 1105 44 45 26 81 30 84 77 49 111 85| 342 346 688 792
1991 62 27 9 19 31 96 36 45 46 45 102 66 || 313 299 612 585
1992 55 1 33 91 62 29 50 53 119 41 63 120 63| 409 355 765 778
1993 111 33 | 19 58 | 73 | 57 | 144 | 59 | 154 112 | 26 170(f 403 599 1001 | 1015
1994 | 125| 26 123 70 | 57 | 63 | 62 | 47 | 135 75 | 65 | 121 540 439 978 969
1995 131 98 100 24 | 46 | 65 | 73 | 53 | 84 | 19 | 30 24 || 539 338 878 746
1996 10 H 98 | 11 6 53 47 54| 96 48 74 91 64 180 371 551 651
1997 10 96 | 37 | 39 105|103 72 | 59 | 18 | 69 25 88| 337 426 763 721
1998 85 24 82 103 56 121 68 83 111 237 78 67 | 408 675 1083 | 1115
1999 72 1 78 58 66 39 60 64 72 53 32 32 136| 417 321 739 762
2000 67 82 102 39 48 56 100 62 67 46 29 49| 458 380 838 747
2001 56 68 77 82 35 62 44 87 132 37 73  103| 361 396 757 855
2002 65 137 41 | 69 | 44 87 111 105|135 66 @78 | 65 488 547 1034 | 1001
2003 85 14 24 59 71 28 78 27 85 39 30 94| 326 327 653 634
2004 137 66 42 34 48 78 96 106 60 51 85 51| 403 438 841 853
2005 75 46 56 34 96 57 129 83 67 45 67 34| 348 476 824 789
2006* | 26 44 68 70 74 47 36 126 8 | 67 64 74| 310 358 668 704
2007 127 94 61 2 98 83 96 60 89 60 77 60| 421 486 907 906
2008 119 50 82 49 23 36 98 67 54 73 65 19| 437 350 787 733
2009 43 70 65 25 55 75 110 23 36 61 112 88| 286 359 646 762
2010 48 69 50 20 50 34 85 153 72 44 74 61| 387 438 825 760
2011 69 25 10 22 31 73 65 127 87 60 4 125| 261 443 704 698
2012 107 23 19 43 46 78 101 171 43 99 31 93| 321 538 859 854
2013 65 39 28 34 80 52 51 8 83 84 66 74| 289 436 725 740
Mittel | 75 |52 |59 47 |59 |71 (70 |74 |64 (63 |65 |76 (| 374 401 773 775

Bearbeitung: Ing.-Buro H.H. Meyer (H\OOWV-Hol\BWS\2013\ANLO1-N-TABELLE.XLS)
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Wasserwirtschaftliche Beweissicherung - Jahresbericht 2013

Rohwasserférdermengen 2013 Datum: 24.02.2014 Anlage 2
Fassungsbereich Fassungsbereich Fassungsbereich | Fassungsbereich Fassungsbereich
Fassungsbereich West [flach] West Fassungsbereich Mitte [flach] Mitte [flach] Fassungsbereich Mitte [tief] Mitte [tief] Mitte Fassungsbereich Ost [flach] Ost
Summe Summe Summe Summe Summe
Einzelbrunnen Einzelbrunnen Einzelbrunnen Einzelbrunnen Einzelbrunnen
Fassungsbereich Fassungsbereich Fassungsbereich Fassungsbereich Fassungsbereich
FBR 1 FBR 2 FBR 3 FBR 4 West FBR 5 FBR 6 FBR 7 FBR 8 FBR 9 FBR 10 FBR 11 Mitte [flach] FBR 15 FBR 16 FBR 17 FBR 18 FBR 19 FBR 20 FBR 21 Mitte [tief] Mitte FBR 12 FBR 13 FBR 14 Ost
[ [ [ [ [ [ [m] [m] [m] [m] [ [m] [m] [ [m] [ [m] [ [m] [ [ [ [ [m] [ [m]
A B C D E F G H ] J K L M N [€] P Q R S T U Vv w X Y z AA
Messverfahren | IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit kein Einzel- | kein Einzel- ' Betrieb nur firr kein Einzel-  kein Einzel- kein Einzel- kein Einzel- IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit IDM seit
Mai 2010 = Mai 2010 | Mai 2010 = Mai 2010 zahler, zéahler, Probenahme zahler, zahler, zahler, zahler, November 2012 November | November = November = November = November | November April 2011 | April 2011 | April 2011
aufBer auBer und auBer auBer auBer  auf3er Betrieb 2012 2012 2012 2012 2012 2012
Betrieb Betrieb Ausnahme- Betrieb Betrieb Betrieb
situationen,
Fordermenge
abgeschatzt
iber Betriebs-
stunden mit
Pumpen-
Monat nennleistung
60m3h
Jan 13 29,531 28,644 29,101 29,596 116,872 0 0 552 0 0 0 0 552 25,938 31,616 31,134 29,016 27,950 31,264 29,862 206,780 207,332 2,144 16,923 14,374 33,441
Feb 13 26,822 24,366 26,444 26,922 104,554 0 0 396 0 0 0 0 396 24,314 29,343 29,128 27,171 25,072 29,153 27,911 192,092 192,488 1,546 15,307 13,050 29,903
Mrz 13 30,313 27,724 29,849 30,385 118,271 0 0 390 0 0 0 0 390 28,022 33,409 33,120 30,392 28,178 33,194 31,859 218,174 218,564 1,462 16,961 14,898 33,321
Apr 13 32,397 21,803 31,523 32,275 117,998 0 0 534 0 0 0 0 534 31,019 36,570 36,201 33,357 27,613 36,082 34,961 235,803 236,337 704 16,413 15,796 32,913
Mai 13 31,232 28,730 30,780 31,453 122,195 0 0 588 0 0 0 0 588 32,956 37,525 37,354 35,450 28,051 36,557 35,971 243,864 244,452 12,184 8,817 15,378 36,379
Jun 13 30,663 30,472 29,752 31,473 122,360 0 0 1,584 0 0 0 0 1,584 32,108 39,004 39,565 38,709 29,285 37,681 37,292 253,644 255,228 2,264 11,306 15,237 28,807
Jul 13 32,591 30,110 31,663 31,692 126,056 0 0 11,772 0 0 0 0 11,772 34,898 41,327 40,917 41,297 30,557 39,730 43,419 272,145 283,917 5,751 12,758 15,347 33,856
Aug 13 30,925 30,731 30,988 31,032 123,676 0 0 2,982 0 0 0 0 2,982 35,679 40,444 40,253 40,424 29,775 38,773 39,035 264,383 267,365 6,490 13,317 15,307 35,114
Sep 13 29,587 29,388 29,617 29,654 118,246 0 0 360 0 0 0 0 360 31,167 37,391 37,330 36,902 28,809 36,596 36,366 244,561 244,921 3,542 14,054 14,596 32,192
Okt 13 29,020 28,800 29,087 29,078 115,985 0 0 630 0 0 0 0 630 30,479 36,880 36,531 36,525 29,791 36,292 36,001 242,499 243,129 5,963 12,612 14,176 32,751
Nov 13 28,038 27,753 32,302 28,129 116,222 0 0 192 0 0 0 0 192 28,499 35,676 35,631 35,170 28,296 34,989 34,015 232,276 232,468 2,035 15,360 13,824 31,219
Dez 13 27,481 27,352 31,759 27,566 114,158 0 0 444 0 0 0 0 444 28,839 35,210 35,187 35,178 29,726 34,615 34,599 233,354 233,798 2,195 16,399 13,391 31,985
Jahressumme: 1,416,593 20,424 2,839,575 2,859,999 391,881
Flachbrunnen Tiefbrunnen Flachbrunnen Tiefbrunnen Gesamtférderung
Rohwasserférdermenge
Gesamt
Summe Summe Messung IDM Summe
Einzelmessungen Einzelmessungen Messung IDM Sammelleitung Sammelleitung Einzelmessungen (maRgebliche Messung)
Flachbrunnen Tieforunnen Flachbrunnen Tieforunnen FBR1-21
Monat [m3 [m3] [m3] [m?] [m?] [m?]
AB AC AD AE AF AG AH Vergleich Summierung Einzelmessungen gegen Gesamtfo rdermenge:
Jan 13 150,865 206,780 145,215 244,874 357,645 390,089 Rohwasserférdermenge Gesamt minus Summe Einzelmessungen: 166,370 [m3]
Feb 13 134,853 192,092 130,900 222,199 326,945 353,099 Abweichung Summe Einzelmessungen von Rohwasserférdermenge Gesamt: 3.4 [%)]
Mrz 13 151,982 218,174 148,595 252,133 370,156 400,728
Apr 13 151,445 235,803 148,799 271,666 387,248 420,465
Mai 13 159,162 243,864 156,638 261,868 403,026 418,506
Jun 13 152,751 253,644 152,851 259,100 406,395 411,951
Jul 13 171,684 272,145 177,600 278,647 443,829 456,247
Aug 13 161,772 264,383 158,874 268,542 426,155 427,416
Sep 13 150,798 244,561 147,522 250,571 395,359 398,093
Okt 13 149,366 242,499 146,392 248,323 391,865 394,715
Nov 13 147,633 232,276 144,317 236,843 379,909 381,160
Dez 13 146,587 233,354 142,630 239,744 379,941 382,374
Jahressumme: 1,828,898 2,839,575 1,800,333 3,034,510 4,668,473 4,834,843
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Grundwasserstand an OOWV-Messstelle 28 (im Zentrum des prognostizierten Absenkungsgebietes)
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35 Grundwasserstand an OOWV-Messstelle 106 (nordwestich, am Rand des prognostizierten Absenkungsgebietes)
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INHALT

1. LANDWIRTSCHAFT

1.1  Allgemeine klimatische Situation 2013

1.2  Beobachtung des jahresspezifischen Grundwasserganges
1.3  Beurteilung von landwirtschaftlichen Minderertragen

1.4  Geldwerte Schadensfeststellung fur 2013

1.5 Ergebnis der LWK-Ertragsmessungen in Holdorf

2. FORSTWIRTSCHAFT
2.1  Allgemeine klimatische Situation 2013
2.2  Beurteilung eventueller Forst-Ertragsbeeintrachtigungen

ANLAGEN

- Regionale Klimadaten 2013 des Deutschen Wetterdienstes (Station Diepholz)
- Ortliche Niederschlagsdaten 2013 (Station Wasserwerk Holdorf)

- Kartenubersicht ,Prufflachen mit Grundwasserabsenkungsreichweite 2013

Die nachfolgenden Ausfuhrungen ergeben sich gemald den Anforderungen des
gultigen Durchflihrungsplans im Rahmen der Zulassung des vorzeitigen Beginns
(Kapitel 3 ,Landwirtschaftliche Beweissicherung“ und Kapitel 4 ,Forstwirtschaftliche
Beweissicherung®).

Als rdumliche Grundlage gilt die in Kartenanlage 3 des Bodenkundlichen Gutach-
tens zum Wasserrechtsantrag dargestellte Grundwasserabsenkungssituation (Ent-
nahme 4,5 Mio. m®/a) in Verbindung mit der jahresspezifisch fiir 2013 modellge-
stutzt ermittelten Absenkungsreichweite. Kartenanlage 4 des Bodenkundlichen
Beweissicherungsgutachtens gilt, falls Teilflachen durch die jahresspezifisch ermit-
telte Absenkungsreichweite raumlich betroffen sein sollten (vgl. Anlage 3).

Die Ergebnisse der zugelieferten vergleichenden Ertragsmessungen im Bereich
des WW Holdorf (Durchfiihrung: LWK Niedersachsen und Sachverstandiger Wil-
king unter Zustimmung des Landvolkverbandes) werden im Folgenden bertcksich-
tigt und aus bodenkundlicher Sicht jahresspezifisch bewertet. Die Ziehung eines
zusatzlichen Zwischenfazits ist nach Ablauf von 5 Beweissicherungsjahren vorge-
schlagen.

BESTANDSAUFNAHME / BEWEISSICHERUNG — GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG / RISIKOBEWERTUNG
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1. LANDWIRTSCHAFT

1.1 Allgemeine klimatische Situation 2013

In 2013 ergeben sich auf Grundlage der regionalen Klimadaten des Deutschen Wet-
terdienstes (NIEDERSCHLAG / VERDUNSTUNG DWD-Station DIEPHOLZ) fiir die
landwirtschaftlich relevanten Wasserbedarfszeitrdume klimatische Wasserbilanzen
gemal Anlage 2 wie folgt (Verdunstung V = 6mm/d max. Ansatz):

GETREIDE (15.05.-14.07.) = - 54,8 mm (99,5 mm N/ 154,3 mm V)
HACKFR./MAIS (15.06.-14.09.)
GRUNLAND (15.05.-14.09.)

- 90,6 mm (186,1 mm N/276,7 mm V)

-114,0 mm (234,5 mm N/ 348,5 mm V)

Nach Einarbeitung der Niederschlagsdifferenz zwischen der DWD-Station
DIEPHOLZ und den ortlichen Niederschlagsmessungen am Wasserwerk (vgl. Anla-
gen 1 und 2)

Wasserwerk Holdorf: Getreidezeitraum N = 107,2 mm

Hackfrucht-/Maiszeitraum N = 243,0 mm

Grunlandzeitraum N = 303,1 mm
wurden die vorstehenden klimatischen Wasserbilanzen ortsspezifisch angepasst:
GETREIDE (15.05.-14.07.) =-54,8 mm minus 7,7 mm Mehr-N = -47,1 mm
HACKFR./MAIS (15.06.-14.09.) = - 90,6 mm minus 56,9 mm Mehr-N = - 33,7 mm
GRUNLAND (15.05.-14.09.) =-114,0 mm minus 68,6 mm Mehr-N = - 45,4 mm
Als kulturartenspezifische Wasserbedarfszeitraume gelten:
GETREIDE 15.05. - 14.07.
HACKFR./MAIS 15.06. - 14.09.
GRUNLAND 15.05. - 14.09.

Hiernach bestand fir Getreide- und Hackfruchtnutzungen incl. Mais sowie Grin-
land/Gras in 2013 unter Einbeziehung des anzurechnenden Bodenwasservorrates ein
ausreichendes Wasserdargebot.

Diese Netto-Bilanzierung ergibt hinsichtlich der Ableitung von Ertragsbeeintrachtigun-
gen fur den vorgegebenen klimatischen Wasserbedarfszeitraum fur Hackfrich-
te/Silomais_und Grinland (erweitert um Ackergras) _ jedoch in 2013 nur unter Beruck-
sichtigung der Niederschlagsverteilung einen fur die Minderertragsprufung praktikablen
Wert. Hiernach ist im Teilzeitraum 30.6.-25.7 ein klimatisches Wasserbilanzdefizit von
93,7 mm (97,3 V versus 3,7 N) aufgetreten.

BESTANDSAUFNAHME / BEWEISSICHERUNG — GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG / RISIKOBEWERTUNG
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Berlcksichtigung des anzusetzenden Bodenwasservorrates ergeben sich fol-

gende Netto-Wasserdargebotsdefizite in den absenkungssensiblen Bodeneinheiten fir
die Nutzungen Hackfrichte/Mais und bei max. 2 von 4 Schnitten fur Griinland/Gras:

Lfd.-Nr. der Bo- | Klimatisches Mind. anzusetzender | NettoWasserdarge- | Auswirkungsgrad 2013
deneinheit mit | Wasserbilanz- Bodenwasservorrat botsdefizit fir Teil- | bzw. aufgerundeter Min-
Angabe der | defizit fur Teil- | (50-60% der nFKWe) | zeitraum 30.6.- | derertrag (=aME) in An-
~VWpFI“-Kate- zeitraum 30.6.- _ 24.7.2013 lehnung an LBEG Geobe-
gorie 24.7.2013 H/M = Hackfr./Mais | richte 19, VKR 6.5.7
H/M = Hackfr./Mais _ .
(VWpFI = pflan- G = Griinland/Gras AWG 1 = Sehr gering
zenverfligbares G = Griinland/Gras | AWG 3 = Mittel
Bodenwasser _
vorher*) AWG 5 = Sehr hoch
3a 93,6mm H/M=55 mm H/M=38,6 mm AWG 3,0 = aME 12%
(90-140 mm) G =52mm G =ca.25mm AWG 2,0 = aME 11%
(Summe aus ehemaliger | (anteilig 5,5% bei 2 Schnitten
kap. Aufstiegsrate/d x von 4)
Dauer)
4da 93,6 mm H/M=50 mm H/M=43,6 mm AWG 3,0 = aME 12%
(90-140 mm)
1lla 93,6 mm H/M=65 mm H/M=28,6 mm AWG 2,5 = aME 10%
(90-140 mm) G =57 mm G=<10mm AWG 1,5 = aME 8%
(Summe aus ehemaliger | (anteilig 4,0% bei 2 Schnitten
kap. Aufstiegsrate/d x von 4)
Dauer)
12 93,6 mm H/M=75 mm H/M=24,6 mm AWG 1,0 = aME 3%
(>300 mm) G=67 mm G: 30,6 mm AWG 1,0 = aME 5%
(anteilig 2,5% bei 2 Schnitten
von 4)
14 93,6 mm H/M=70 mm H/M=23,6 mm AWG 1,0 = aME 3%
(>300 mm) G=62 mm G: 31,6 mm AWG 1,0 = aME 5%
(anteilig 2,5% bei 2 Schnitten
von 4)
15 93,6 mm H/M=72 mm H/M=21,6 mm AWG 1,0 = aME 3%
(>300 mm) G=65 mm G: 28,6 mm AWG 1,0 = aME 5%
(anteilig 2,5% bei 2 Schnitten
von 4)
16 93,6 mm H/M=65 mm H/M=28,6 mm AWG 1,0 = aME 3%
(>300 mm) G=57 mm G: 36,6 mm AWG 1,0 = aME 5%
(anteilig 2,5% bei 2 Schnitten
von 4)
18 93,6 mm H/M=67 mm H/M=26,6 mm AWG 1,0 = aME 3%
(>300 mm) G=57 mm G: 36,6 mm AWG 1,0 = aME 5%

(anteilig 2,5% bei 2 Schnitten
von 4)
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22 93,6 mm H/M=72 mm H/M=21,6 mm AWG 1,0 = aME 3%
(>300 mm) G=65 mm G: 28,6 mm AWG 1,0 = aME 5%
(anteilig 2,5% bei 2 Schnitten
von 4)
23 93,6 mm H/M=80 mm H/M=13,6 mm AWG 0,0 = aME 0%
(>300 mm) G=80 mm G: 13,6 mm AWG 0,0 = aME 0%

1.2 Beobachtung des jahresspezifischen Grundwasser  ganges

Die Einrichtung von im Durchfihrungsplan beschriebenen zusatzlich einzurichtenden
flachen Grundwassermessstellen im Bereich von Vergleichsflachen ist erst nach der
Endabstimmung des Durchfuhrungsplanes in 2014 sinnvoll und geplant.

Als Beispiel fur den Grundwassergang in der Niederung nordwestlich vom Wasser-
werk zeigen die Ganglinien der bestehenden Messstellen 106 / NN-HOhe 30,63m
und 107 / NN-H6he 30,55m (siehe wasserwirtschaftlicher Teil des Jahresberichtes
2013) in der Vegetationsperiode erwartungsgemal und im Einklang mit den klimati-
schen Daten einen kontinuierlich abfallenden Verlauf bis Ende August/Anfang Sep-
tember und einem ab diesem Zeitpunkt einsetzenden Wiederanstieg (Ganglinienver-
lauf entsprechend der grundwasserentnahmeunbeeinflu3ten regionalen Messstelle
Woltrup-Wehbergen (NN-Hohe 37,25m / siehe wasserwirtschaftlicher Teil des Jah-
resberichtes 2013).

Die Vegetationsperiode-Amplituden der beiden genannten Messstellen bleiben in ei-
nem Spektrum von nur ca. 0,30-0,35m und weisen keine Auffalligkeiten in Richtung
einer zuséatzlichen férderbedingten Absenkung auf, zumal die auf3erhalb der Grund-
wasserabsenkungsreichweite lokalisierte Messstelle Woltrup-Wehbergen eine Vege-
tationsperiode-Amplitude von ca. 0,5m aufweist.

1.3 Beurteilung von landwirtschaftlichen Minderert ragen

Aufgrund der vorstehend belegten klimatischen Netto-Bilanzdefizite sind landwirt-
schaftliche Minderertrage in 2013 (6rtlich Gber die potentiellen Schadensflachen aus
Kartenanlagen der vorliegenden bodenkundlichen Gutachten hinaus) nicht auszu-
schlie3en.

Die jahresspezifische forderbedingte Grundwasserabsenkung ergibt ggf. eine zusatz-
liche Standort-Minderertragsbetroffenheit flir Bodeneinheiten mit (trotz Forderbetrieb)
bisher fur eine Nachlieferung aus dem Grundwasser noch ausreichend geringen Flur-
abstanden gemal der Bodenkarte (Kartenanlage 2) des Bodenkundlichen Gutach-
tens zum Wasserrechtsantrag.

Die entnahmebedingte Wasserdargebotsreduzierung bzw. der relative Auswirkungs-
grad wird im Vergleich zur Situation ohne Grundwasserentnahme gemal o.a. Tabel-
le festgestellt.
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Eine genaue bewirtschafterbezogene Flachendarstellung mit Nutzungszuordnung
,2013“ wird separat von der LWK Niedersachsen im Auftrag des OOWYV erstellt und
liegt zurzeit noch nicht vor.

Auf Bodeneinheiten mit nach wie vor ausreichendem Grundwasseranschlufd bzw.
bodenwasserbeinhaltendem ausreichenden Grundwasserdargebot sowie auf bereg-
neten Flachen sind keine Wasserversorgungsprobleme der Kulturen gegeben.
Aufgrund der vorstehend dokumentierten zu grof3en klimatischen Wasserbilanzdefizi-
te gemal der ortsspezifischen klimatischen Wasserbilanz war zusatzlicher Grund-
wasserbedarf in absenkungsempfindlichen Bereichen gegeben und somit ein Min-
derertrag in 2013 zuzuordnen.

Bei Ansatz des von der LWK Niedersachsen mitgeteilten regionalreprasentativen Er-
tragsniveaus im Rahmen der LWK-Dokumentation ,Richtwert-Deckungsbeitrage
2013 ergibt sich bezogen auf den zugeordneten Auswirkungsgrad folgendes Min-
derertrags-Spektrum pro Hektar (Mittelbildung falls Angabe als Spanne):

AUSWIRKUNGSGRAD 3,0
Bodeneinheiten 3a+4a

Kdrnermais: 10,80 dt/ha = 12%
(Ertragsniveau 2013 = 90 dt/ha; gemittelt)

Silomais: 61,44 dt/ha = 12%
(Ertragsniveau 2013 = 512 dt FM/ha, gemittelt)

Mais/CornCob: 14,40 dt/ha = 12%
(Ertragsniveau 2013 = 120 dt/ha)

Speisekartoffeln: 57,00 dt/ha = 12%
(Ertragsniveau 2013 = 475 dt/ha, gemittelt)

Starkekartoffeln: 66,00 dt/ha = 12%
(Ertragsniveau 2013 = 550 dt/ha)

AUSWIRKUNGSGRAD 2,5
Bodeneinheit 11a

Kdrnermais: 9,00 dt/ha = 10%
(Ertragsniveau 2013 = 90 dt/ha, gemittelt)

Silomais: 51,20 dt/ha = 10%
(Ertragsniveau 2013 = 512 dt FM/ha, gemittelt)

Mais/CornCob: 12,00 dt/ha = 10%
(Ertragsniveau 2013 = 120 dt/ha)
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Speisekartoffeln: 47,50 dt/ha = 10%
(Ertragsniveau 2013 = 475 dt/ha, gemittelt)

Starkekartoffeln: 55,00 dt/ha = 10%
(Ertragsniveau 2013 = 550 dt/ha)

AUSWIRKUNGSGRAD 1.0
Bodeneinheiten 12, 14, 15, 16, 18, 22, soweit Absenkung >0,5m im vorlaufig ge-
kennzeichneten Stauchmoranen-Teilbereich

Kdrnermais: 2,70 dt/ha = 3%
(Ertragsniveau 2013 = 90 dt/ha, gemittelt)

Silomais: 15,36 dt/ha = 3%
(Ertragsniveau 2013 = 512 dt FM/ha, gemittelt)

Mais/CornCob: 3,60 dt/ha = 3%
(Ertragsniveau 2013 = 120 dt/ha)

Speisekartoffeln: 14,25 dt/ha = 3%
(Ertragsniveau 2013 = 475 dt/ha, gemittelt)

Starkekartoffeln: 16,50 dt/ha = 3%
(Ertragsniveau 2013 = 550 dt/ha)

AUSWIRKUNGSGRAD 2.0 / Gras
Bodeneinheit 3a

Nach Mitteilung der LWK Niedersachsen wird fur Grinland/Ackergras ein Substituti-
onswert von 0,8 des gerundeten Mais-Marktwertes von 2191,00 €/ha (inkl. MWST)
in 2013 angesetzt.

Grunland/Ackergras: 1753,00 €/ha (= 0,8 von 2191,00 €/ha)
(Silage)

Bei Ansatz der zugeordneten 5,5% Minderertrag (2 Schnitte von 4 = 1/2 von 11%)
ergeben sich daraus

Grunland/Ackergras: 96,42 €/ha = 5,5%
(Silage)
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AUSWIRKUNGSGRAD 1,5/ Gras
Bodeneinheit 11a

Bei Ansatz der zugeordneten 4,0% Minderertrag (2 Schnitte von 4 = 1/2 von 8%) er-
geben sich daraus

Grunland/Ackergras: 70,12 €/ha =4,0%
(Silage)

AUSWIRKUNGSGRAD 1,0/ Gras
Bodeneinheiten 12, 14, 15, 16, 18, 22, soweit Absenkung >0,5m im vorlaufig ge-
kennzeichneten Stauchméranen-Teilbereich

Bei Ansatz der zugeordneten 2,5% Minderertrag (2 Schnitte von 4 = 1/2 von 5%) er-
geben sich daraus

Grunland/Ackergras: 43,83 €/ha=2,5%
(Silage)

1.4 Geldwerte Schadensfeststellung fur 2013

Bei Ansatz des von der LWK Niedersachsen mitgeteilten regionalreprasentativen
Marktpreisniveaus ergeben sich auf Grundlage der vorstehenden Minderertrage in
Standortabhangigkeit von der Nullzustand-Flurabstandssituation nachstehend darge-
stellte geldwerte Nachteile/ha inkl. MwSt.:

AUSWIRKUNGSGRAD 3,0
Bodeneinheiten 3a+4a

Kodrnermais: 258,98 €/ha = 12%
(Marktpreis 2013 = 23,98 €/dt)

Silomais: 262,96 €/ha = 12%
(Marktpreis 2013 = 4,28 €/dt FM)

Mais/CornCob: 218,16 €/ha = 12%
(Marktpreis 2013 = 15,15 €/dt)

Speisekartoffeln: 1689,48 €/ha = 12%
(Marktpreis 2013 = 29,64 €/dt)

Starkekartoffeln: 785,40 €/ha = 12%
(Marktpreis 2013 = 11,90 €/dt)
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AUSWIRKUNGSGRAD 2,5
Bodeneinheit 11a

Kodrnermais: 215,82 €/ha = 10%
(Marktpreis 2013 = 23,98 €/dt)

Silomais: 219,14 €/ha = 10%
(Marktpreis 2013 = 4,28 €/dt FM)

Mais/CornCob: 181,80 €/ha = 10%
(Marktpreis 2013 = 15,15 €/dt)

Speisekartoffeln: 1407,90 €/ha = 10%
(Marktpreis 2013 = 29,64 €/dt)

Starkekartoffeln: 654,50 €/ha = 10%
(Marktpreis 2013 = 11,90 €/dt)

AUSWIRKUNGSGRAD 1,0
Bodeneinheiten 12, 14, 15, 16, 18, 22, soweit Netto-Absenkung >0,5m im vorlaufig
gekennzeichneten Stauchmdranen-Teilbereich

Koérnermais: 64,75 €/ha = 3%
(Marktpreis 2013 = 23,98 €/dt)

Silomais: 65,74 €/ha = 3%
(Marktpreis 2013 = 4,28 €/dt FM)

Mais/CornCob: 54,54 €/ha=12%
(Marktpreis 2013 = 15,15 €/dt)

Speisekartoffeln: 422,37 €/ha = 3%
(Marktpreis 2013 = 29,64 €/dt)

Starkekartoffeln: 196,35 €/ha = 3%
(Marktpreis 2013 = 11,90 €/dt)

AUSWIRKUNGSGRAD 2,0 / Gras
Bodeneinheit 3a

Grunland/Gras (Silage): 96,42 €/ha = 5,5% (2 Schnitte von 4 = 1/2 von 11%)
(Ertragsniveau 2013 = 1753,00 €/ha)
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AUSWIRKUNGSGRAD 1,5/ Gras
Bodeneinheit 11a

Griunland/Gras (Silage): 70,12 €/ha =4,0% (2 Schnitte von 4 = 1/2 von 8%)
(Ertragsniveau 2013 = 1753,00 €/ha)

AUSWIRKUNGSGRAD 1,0/ Gras
Bodeneinheiten 12, 14, 15, 16, 18, 22, soweit Netto-Absenkung >0,5m im vorlaufig
gekennzeichneten Stauchmdranen-Teilbereich

Grunland/Gras (Silage): 43,83 €/ha = 2,5% (2 Schnitte von 4 = 1/2 von 5%)
(Ertragsniveau 2013 = 1753,00 €/ha)

1.5 Ergebnis der LWK-Ertragsmessungen in Holdorf

Nachfolgend aufgefuhrte Ertragsdaten sind dem LWK-Bericht ,Landwirtschaftliches
Beweissicherungsverfahren fir das Wasserwerk Holdorf-Fladderlohhausen 2013
entnommen. Auf Ertragsmusterstiicken (Beweisflachen ohne Grundwasseranschluf
und definierte grundwasserangebundene Vergleichsflachen) fiihrte die LWK Nieder-
sachsen vergleichende Silomais-Ertragsmessungen incl. Beschreibung der morpho-
logischen Merkmale und Begleitung der Bestandsflhrung durch.

Ein entsprechend strukturierter Flachen-Vergleich zeigt tberschlagig die Mais-Er-
tragsdifferenzen 2013 auf Grundlage der LWK-Messungen wie folgt (nicht plausible
Messdaten ohne Bewertung):

Innenflache + VF | Frischmasse dt/ha Kornertrag dt/ha Ertragsdifferenz in %
(VF=Vergleichsflache)|  (kyrsjv = VF) (kursiv = VF) Frischmasse Korn
3zu VF “E" 430 zu520 120 zul35 - 17,3 - 11,1
10zu VF “E* 470 zu520 120 zul35 - 96 - 111
24 zu VF “C* 400 zud50 2013 nicht bewertet - 11,1 2013 nicht bewertet
30zu VF“C* | 380 zu450 120 zu123 - 15,5 - 24
VII0 zu VF “Ab* | 450 zu400 115 zul20 +11,1 - 4.2

Der so strukturierte Flachenvergleich ergibt im bodenkundlich empfohlenen Vergleich
von Innenflachenlage zu spezifischer Vergleichsflachenlage (aul3en) eine Ertragsdif-
ferenzenspanne beziglich Silomais-Frischmasse von plus 11,1% bis minus 17,3%
(Mittelwert minus 8,48%) sowie eine Ertragsdifferenzenspanne bezuglich Kornertrag
von minus 2,4% bis minus 11,1% (Mittelwert minus 7,20%).

Diese Werte korrespondieren Giberwiegend mit den im Beweissicherungs-Jah-
resbericht 2013 vom Ing.-Bliro GEODEX auf Grundlage  der nutzungsdifferen-
zierten klimatischen Wasserbilanz abgeleiteten Mais  frischmasse-Minderertra-
gen 2013 in HOhe von 12% (auswirkungsgradabhangige Spanne von 3% Uber
10% bis 12% = Mittelwert minus 8,33%).
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2. FORSTWIRTSCHAFT

2.1 Allgemeine klimatische Situation 2013

In 2013 ergibt sich auf Grundlage der regionalen Klimadaten des Deutschen Wetter-
dienstes (NIEDERSCHLAG / VERDUNSTUNG DWD-Station DIEPHOLZ) fiir den
forstwirtschaftlich relevanten Wasserbedarfszeitraum eine klimatische Wasserbilanz
wie folgt (V = 6mm/d max. Ansatz):

FORST (01.05.-30.09.) =-135,0 mm (2670 mm N / 402,0 mm V)

Nach Einarbeitung der Niederschlagsdifferenz zwischen der DWD-Station
DIEPHOLZ und den Messungen direkt am WW Holdorf (vgl. Klimadaten-Anlagen)
fir den potentiellen Forst-Wasserbedarfszeitraum N = 352,2 mm

wurden die vorstehende klimatische Wasserbilanz wie folgt ortsspezifisch angepasst:

FORST (01.05.-30.09.) = - 135,0 mm minus 85,2 mm Mehr-N = - 49,8 mm

Hiernach ergeben sich in 2013 keine minderertragsrelevanten Standort-Wasser-
bedarfsdefizite fur forstwirtschaftliche Kulturen, da noch der Bodenwasservorrat zur
Bestandsversorgung bzw. zum Ausgleich des klimatischen Bilanzdefizites verfligbar
war. Dies gilt auch fur die Trockenperiode vom 30.6.-25.7 mit einem klimatischen
Wasser-bilanzdefizit von 93,6 mm (97,3 V versus 3,7 N), welches ebenfalls bilanziell
durch den hohen vegetationsverfligbaren Bodenwasservorrat von tber 200 mm aus-
gleichbar war.

2.2 Beurteilung eventueller Forst-Ertragsbeeintrachtigungen

Aufgrund der vorstehend belegten ausgeglichenen Wasserdargebotsbilanz mit Hilfe
des Bodenwasservorrates (nutzbare Feldkapazitat) ist kein ertragsrelevantes Was-
serdargebotsdefizit gegeben und somit sind keine forstwirtschaftlichen Ertragsein-
bufen in 2013 ableitbar.

/ ﬁ%/,

Dlpl -Geogr. O. Duensin g
Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstindiger der L WK Niedersachsen
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ANLAGEN
- Regionale Klimadaten 2013 des Deutschen Wetterdienstes (Station Diepholz)
- Ortliche Niederschlagsdaten 2013 (Station Wasserwerk Holdorf)

- Kartenubersicht ,Prufflachen mit Grundwasserabsenkungsreichweite 2013
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Tagessummen des Niederschlags RR

Tagessummen der Verdunstung VD

(

Diepholz
Auswertungszeitraum: 1.4. 2013 - 30.9.2013
Einheit: mm (I/m?2)
April Mai Juni Juli August September

Tag RR VD RR VD RR VD RR VD RR VD RR VD
01. 0,0 1,9 00 30 00 05 00 25 00 57 0,0 2,2
02. 0,0 2,1 0,0 24 00 28 01 2,9 0,0 70 01 03
03. 0,0 1,7 00 30 0,0 28 24 09 28 38 00 1,5
04. 0,0 16 00 40 00 44 00 20 00 48 0,0 2,1
05. 00 06 00 40 00 35 00 31 0,0 6,7 00 57
06. 0,0 2,2 00 55 00 51 00 39 00 37 0,0 6,8
07. 0,0 20 23 1,1 0,0 52 0,0 4,8 185 21 22 05
08. 0,0 2,2 14 26 00 34 00 41 0,8 26 33 03
09. 37 08 0,3 2,2 0,0 2,7 00 50 00 41 9,7 1,9
10. 70 09 0,0 2,1 0,0 2,9 0,0 18 00 34 74 02
11. 47 03 43 06 00 35 00 30 1,3 33 77 04
12. 2,6 1,5 16 08 00 36 00 2,9 0,0 24 02 08
13. 0,0 14 38 08 55 21 0,0 28 82 1,9 0,2 2,1
14. 0,1 1,3 0.2 16 0,0 28 00 2,1 0,0 26 40 04
15. 1,3 31 0,0 2,2 2,3 25 00 43 0,0 28 56 1,9
16. 00 43 29 23 00 39 00 46 37 48 58 06
17. 0,0 13 68 05 00 44 00 472 0,0 23 32 1,7
18. 00 35 26 03 00 64 00 54 51 09 04 09
19. 0,6 2,2 0,0 1,2 0,6 70 00 30 50 03 26 12
20. 0,0 1,7 1,2 03 231 2,7 00 38 0,0 28 06 05
21. 0,0 2,7 9,1 18 75 1,1 0,0 70 00 34 00 1,3
22. 00 37 10 09 1,2 2,7 0,0 70 08 38 00 08
23. 0,0 1,2 14 05 1,3 1,4 0,0 70 01 2,2 0,0 12
24. 00 38 0,0 1,9 19 07 02 43 00 42 00 08
25. 00 35 42 1,2 00 07 0,8 6,0 00 42 04 06
26. 11,8 0,1 53 07 0,2 23 99 04 00 44 00 09
27. 00 09 04 25 1,0 20 199 06 00 33 00 2,1
28. 0,0 16 79 28 92 07 00 36 00 45 00 1,6
29. 00 07 0,1 21 0,3 1,7 185 1,1 00 43 0,0 2,0
30. 0,0 2,9 0,0 1,5 0,0 1,9 13 36 00 35 0,0 1,7
31. 0,0 38 1,2 1,0 21 1,8

© Abteilung KU - RKB Hamburg
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ANLAGE 1
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Niederschlagsmenge in mm / "Vegetationsperi

ode 2013"

MeRstandort: WW Holdorf
Gerat: Regensammler n. Hellmann
Tage Mai Juni Juli Aug. Sept.
2013 2013 2013 2013 2013
1. 0 0,1 0 0 0
2. 0 0 0 0,1 1
3. 0 0 0,4 0,2 0
4. 0 0 0 0 0
5. 0 0 0 0 0
6. 0,1 0 0 0,1 0,2
7. 2,5 0 0,1 11 2,9
8. 1 0 0 0,7 8,3
9. 0,4 0 0 0 1,6
10. 0 0 0,1 0 22,3
11. 3,3 0 0 1,5 13
12. 12 0,1 0 0 0,2
13. 5,4 5,5 0,2 12,4 0,2
14. 0,6 0,1 0,2 0 9,5
15. 0,3 1,5 0,1 0,1 0,8
16. 15,8 0 0 0 11,5
17. 0,6 0 0,3 2,8 0,4
18. 7,1 0 0 12,5 4,8
19. 0 2,5 0,2 42,4 1
20. 2 6,8 0,2 0 3,2
21. 3,9 16 0,3 0 0
22. 3,7 0,5 0,6 0 0
23. 6,4 3,2 0,2 1 0,1
24. 0,1 5,2 0,4 0 0,2
25. 3,4 0,2 0,4 0,1 0
26. 4,1 0,1 33,2 0 1,7
27. 0,1 2,4 4 0 0
28. 0 2,4 0,2 0 0,1
29. 6,2 5,3 6,1 0 0
30. 0,6 0 1,5 0 0
31. 0 2 2,1
Summe: 79,6 51,9 50,7 87 83

ANLAGE 2
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Lageplan Landwirtschaftliche und Forstwirtschaftliche Beweissicherung

Kartengrundlage:

0o DOWV

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Wasserwerk Holdorf

Karte der nutzungsbezogenen Absenkungsauswirkung "SOLL-Zustand"

(Untersuchungsgebiet fur Entnahmezustand 5,5 Mio m®/a gegen Nullenthahme)

(1

5828

und Forstwirtschaftliche Beweissicherung

® Grundwassermessstelle
A Oberflachengewassermessstelle

== Absenkungsisolinien im oberen Bereich des
= = Hauptgrundwasserleiter-Komplexes fiir
Entnahmesituation 2013 mit Férderung
WW Holdorf 4,83 Mio. m3%a
im Vergleich zum Zustand ohne Entnahme.

Verhaltnisse (Stauchendmorane).

Die dargestellten Absenkungen beziehen sich auf den oberen Bereich
des Hauptgrundwasserleiter-Komplexes. Lokal sind in Abhangigkeit
vom oberflachennahen geologischen Untergrundaufbau geringere
Absenkungsbetrage im Bodenbereich (max. rd. 2 Meter unter Gelande)
maoglich (insbesondere in den Niederungen der Bache und Moore mit
ortlich verbreiteten Hemmschichten, z.B. bindige Flussablagerungen
oder Torfe).

Bodeneinheiten mit potentieller Absenkungsbetroffenheit bzw. moéglichem Auswirkungsgrad

»Grundwasserabsenkung“ in 2013, falls Nutzung ,,Hackfriichte/Mais oder Gras*“.

GemdR HMM - Geohydrologische Zusatzuntersuchung
zum Wasserrechtsantrag 2010, Anlage 6:

L
)|
o

Dammer Be _
| r:t‘f?'_‘- e

Moglicher Auswirkungsgrad

Lfd. Nr. der pot. betroffenen

Lfd. Nr. der pot. betroffenen

Messdaten.

Bereich ist von der Entnahme:

@ beeinfluf3t

Tl M RG iR | Wronen - g »Grundwasserabsenkung“ Bodeneinheit in Anlage 4 des Bodeneinheit in Anlage 4 des
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Erganzende Legende zum Lageplan Landwirtschaftliche

Gestrichelt: Bereich grofierer Unsicherheit wg. komplexer geologischer

Bewertung des Eintretens entnahmebedingter Absenkungen im oberen
Bereich des Hauptgrundwasserleiter-Komplexes auf Grundlage von

5824

Durch oberflaichenwirksame Grundwasserabsenkung aktuell und
zukunftig potentiell ertragsempfindliche Bodenstandorte:

Durch bisherige oberflachenwirksame Grundwasserabsenkung
ertragsempfindliche Bodenstandorte:

GEOJEX-Bodeneinheit 4a und 11a
bei >3dm Absenkung und landwirtschaftlicher Flachennutzung

GEOJEX-Bodeneinheit 3a
bei landwirtschaftlicher Flachennutzung

potentiell beeintrachtigte Forsteinheiten bei einer Enthnahme von 4,5 Mio. m3¥a (IST-Zustand)
(Flurabstand ohne Forderung <2,50m und aktueller Flurabstand >2,50m)

Aufgrund hydrogeologischer Anpassung erganzte
Bereiche mit potentiell beeintrachtigten Forsteinheiten.

Bei Fordererh6hung auf 5,5 Mio. m3®/a potenziell
ertragsempfindliche Bodenstandorte:

[o ]

GEOdJEX-Bodeneinheit 12, 13, 14, 15 und 16
bei >5dm Gesamtabsenkung und landwirtschaftlicher Flachennutzung

GEOdJEX-Bodeneinheit 18, 19, 22 und 23
bei 25dm Gesamtabsenkung und landwirtschaftlicher Flachennutzung

potentiell beeintrachtigte Forsteinheiten bei einer Enthahme von 5,5 Mio. m3a (SOLL-Zustand)
(Flurabstand ohne Fdrderung <2,50m und zukunftiger Flurabstand >2,50m)

ertragsempfindliche Flachen der Niedersachsischen Landesforsten

durch Vorflutermelioration direkt absenkungsbetroffenes Gebiet

OOWV-Forderbrunnenstandorte

geplante Forderbrunnenstandorte

Untersuchungsgebietsgrenze
(300m-Radius um 0,25m-Absenkungsisolinie)

Absenkungsisolinien im oberen Bereich des Hauptgrundwasserleiter-Komplexes

(gemél3 Anlage 9.1 im Geohydrologischen Gutachten des Wasserrechtsantrages, Ingenieurbtiro H.-H. Meyer)

Forderung WW Holdorf 5,5 Mio. m*a im Vergleich zum Zustand ohne Entnahme

Grenze der Bodeneinheiten mit Ifd. Nummern

nicht beurteilte Flachen
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Situationsbeschreibung, Methodik und Zusammenfassung
der Feldbeobachtungen und Ertragsschitzungen an landwirtschaftlichen
Kulturen im Rahmen der landwirtschaftlichen Beweissicherung im

Wassergewinnungsgebiet Holdorf —Fladderlohausen im Jahr

2013

Dem vorliegenden Bericht fiir das Vegetationsjahr 2013 konnen fur das
landwirtschaftliche Beweissicherungsverfahren im Rahmen der Grundwasser-
forderung im Wasserwerk Holdorf, OT Fladderlohhausen, relevante Daten
entnommen werden. Die Berichtslegung erfolgt auf Grundlage und Anlehnung an ein
abgestimmtes Verfahren, welches im Zusammenhang mit den Auswertungen und
Beobachtungen der Beweissicherung der vorherigen Jahre wie auch innerhalb des
Jahresverlaufes 2013 aussagekraftige Rickschllisse zu den Gegebenheiten vor Ort
zulasst. Zudem ermdoglicht das Verfahren durch die Vergleichbarkeit der Methodik
einen Ergebnisvergleich Uber die Beobachtungsjahre.

In der Abwéagung einer Kosten-Nutzen- Relation konnten auf Basis der individuellen
Erstaufnahmen der Beweissicherungsbeteiligten (Landwirtschaftskammer
Niedersachsen und landwirtschaftlicher Sachverstandiger) und den tatséchlichen
Nutzungen (Hauptfrucht) sowie Grundwasserflurabstanden 18 reprasentative
Musterflichen identifiziet werden, die fiir die Feldbeobachtungen einer stetigen
Vegetationskontrolle Uber den Wachstumsverlauf im Jahr 2013 unterzogen wurden..
Alle Beobachtungen vor Ort erfolgten bedarfsorientiert in monatlichen Abstanden
nach vollendetem Vegetationsbeginn im Monat Mai bis unmittelbar vor der (Silo-)
Maisernte im September 2013.

Ausschlaggebende Kriterien waren stets die Einordnungen der Beobachtungsflachen
in die veranderten Grundwasserflurabstdnde zum Wasserwerk Holdorf sowie die
tatsachliche Nutzungen der Ackerflachen bezlglich der angebauten Feldfrichte.
Neben diesen exogen vorgegebenen Kriterien sind auf Basis bestehender
Erfahrungen, Fachkenntnissen und Expertisen weitere mittelbare und unmittelbare
Einflisse zum Feldfruchtanbau und den Wachstumsschritten aufgenommen,
interpretiert und dokumentiert worden. Wesentliche Rickschllisse basieren innerhalb
der Feldbeobachtungstermine vor Ort auf die schlagbezogenen Feststellungen sowie
den grundsatzlichen Schlussbemerkungen durch die Beobachter.

So werden — soweit moglich - Datensatze und grundlegende Beobachtungen zur
Saatbettbereitung, zum Saatgut, zum Anbau, zum termingerechten Pflanzenschutz,
zu den Pflanzenkrankheiten und dem witterungsbeeinflussten Krankheitsdruck, zu




den optimalen Ernteterminen und nicht zuletzt auch den agrarpolitischen Vorgaben
der guten fachlichen Praxis, der ordnungsgemalien Landbewirtschaftung und der
Optimierung der Direktkostenfreien Leistungen mit eingebunden.

An insgesamt sechs gemeinsamen Bestands/ Feldbeobachtungsterminen (16. Mai
2013 bis 25. September 2013) sind die im Ackerbau gezogenen Kulturpflanzen
(Getreidearten (Winterroggen, Winter Weizen, Triticale, und Mais) sowie
Zwischenfriichte zur Nahrstofffixierung und Erosionsminimierung) begutachtet
worden. Die Bonitierung und abschlielende Ertragsschatzung erfolgte jeweils unter
Berlcksichtigung der im Jahresverlauf und zwischen den Beobachtungsjahren
deutlich unterschiedlichen Witterungseinflissen und dem wachsenden Einfluss der
Marktgegebenheiten. Unsichere Flachenverfigbarkeiten, steigende Marklpreise und
extremere Wetterlagen werden nach Ansicht der Beweissicherungsbeteiligten auch
kunftig zu eine hohere Sensibilitat der Flachenbewirtschafter beitragen. Zudem
werden mittlerwelile 2 Biogasanlagen im Beobachtungsgebiet betrieben, die ihrerseits
eginen wachsenden Einfluss auf den Kulturpflanzenanbau auf den ursprunglich
ausgewahlten Musterflachen entwickeln.

Die Bonitierung und Ertragsschatzung (insb. bei Mais) erfolgte immer auf Basis einer
Bewertung der relevanten qualitats- und quantitatsbeeinflussenden Parameter. Hier
spielen die Bereiche Kolbenlange, -besatz, -gewicht und Kérnerzahl sowie TS und
Frischmasseertrag eine wichtige Rolle.

Die aus dem skizzieten Gesamtbild entstandenen Feststellungen werden — wenn
maoglich = mit betroffenen Bewirtschaftern der Flachen riickgekoppelt. Demnach
liegen die angegebenen Ertrage leicht Uber den Ertragsschatzungen der Beobachter
der Beweissicherung. Eine objektive Evaluierung der beiden Daten erfolgte bislang
nicht, ist jedoch auch fir die grundlegende Einschatzung der Anbaugegebenheiten
vor Ort noch von untergeordneter Bedeutung.
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Laqdwirtschaftska mmer
Niedersachsen

Beweissicherungsverfahren 2013 - Wasserwerk Holdorf-Fladderlohausen

Musterstiicke 2013 nach Bodenstandort / Bodeneinheit / Mittlerer

Grundwassserflurabstand It. GEOdEX
Bestandserhebung am 16. Mai 2013

Musterstiick Nr. Hauptfrucht 2013 Boden- Grundwasser-
einheit It. flurabstand
GEOdEX in m unter
GOF
X Winter Gerste 18 1,0-1,3
28 Winter Roggen 10 >2
[ritika 18 1,0-1,3
Mais 18 1.0-1.3
Winter Weizen 18 1,0-1,3
2 Winter Weizen 9 >2.,0
] Mais 9 >2,0
9 Winter Gerste 11a 1,7-2,0
23 Pferde Weide 18 1,0-1.3
51 Pferde Weide 11a 1,7-2,0
22 Mais 11a 1,7-2,0
15 Mais 18 1.0-1,3
B | Mais 18 1,0-1,3
17 Winter Gerste 10 >2.0
Mais 11a 1,7-2,0
Winter Roggen 11a 1,7-2,0
7 Mais 18 1,0-1,3
Winter Weizen 9 >2,0
Mais 1la 1,7-2,0
Winter Roggen 11a 1,7-2,0
33 kartoffeln 9 =20
34 Winter Weizen 9 =20
36 Winter Gerste 9 >2,0
. Winter Roggen 9 >2.0
55 Mais 9 =20
20 Mais 9 >2,0
26 Mais 9 >2,0
52 Mais 9 =20
27 Mais 9 =20
39 Winter Gersie 9 =20
11,13 Winter Weizen 1 >2,0
12 Winter Weizen 1 >2,0
14 Mais 9 =20
| 7] Mais 9 >2,0
38 Mais 9 =20
IVB Pferde Weide 9 =20
8 Winter Weizen 1la 1,7-2,0




Gesami: 36 Flichen
Landwirtschaftskammer

Niedersachsen

Beweissicherungsverfahren 2013 - Wasserwerk Holdorf-Fladderlohausen
Zusiitzliche Musterstiicke 2013 nach Bodenstandort / Bodeneinheit It. GEOdEX
(unbeeinflusste Bereiche / empfindliche Flichen)
Bestandserhebung am 16. Mai 2013

Musterstiick Nr. Hauptfrucht 2013 Bodenstandort | Grundwasser-
/ Bodeneinheit | Flurabstand
It. GEOdEX in m unter
GOF
l F ritikal 3 1,4-1,7
Mais 18 1,0-1,3
Ba Winter Gersti 3 1,4-1,7
Mais 3 1,4-1,7
Mais 3 1.4-1,7
Ch Kartoffeln 3 1,4-1,7
Winter Roggen 11 1,7-2,0
Winter Weizen 18 1,0-1,3
Mais 11 1,7-2,0




Larjdwfrtschaﬂs kammer
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Beweissicherungsverfahren 2013- Wasserwerk Holdorf-Fladderlohausen

Ausgewiihlte Musterflichen fiir die Feldbeobachtung 2013:

Musterstiick Nr. Hauptfrucht 2013 Bodeneinheit It. Grundwasser-
GEOdEX flurabstand
in m unter
GOF
Iritikale 18 1,0-1,3
M ais 18 1,0-1,3
Winter Weizen 18 1,0-1.3
Mais 9 >2,0
Mais 18 1,0-13
Mais 11a 1,7-2,0
Winter Roggen 11a 1,7-2,0
Winter Weizen 9 >2.0
Mais 11a 1,7-2,0
Winter Roggen 11a 1,7-2,0
Winter Roggen 9 >2.0
Mais 9 >2.0
Zusiitzliche Musterfliichen in ,unbeeinflussten Bereichen*:
Musterstiick Nr. Hauptfrucht 2013 Bodeneinheit It. Grundwasser-
GEOdEX flurabstand
in m unter
GOF
3 1,4-1,7
Mais 18 1,0-1,3
Mais 3 1,4-1,7
Mais 3 1,4-1,7
Winter Roggen 11 1,7-2,0
Winter Weizen 18 1,0-1,3
Mais 11 1,7-2,0

Insgesamt beobachtete Flichen: 19




@) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Landwirtschaftliche Beweissicherung 2013 Wasserwerk Holdorf Holzhausen

Witterungsverlauf 2013

(Klimatische Abweichungen bezogen aul Zeitraum 1962-2006 im Landesmittel)
Quelle: DWD, Zentrum filr agrarmeteorologische Forschung Braunschweig
Eigene Aufzeichnung Landwirtschafiskammer Niedersachsen, Obstbauversuchsanstall VBOG Langférden

Auswirkungen der Witterung auf die Landwirtschaft

Monatsberichte

Dezember 2012: Ein milder Wintermonat mit nur kurzem Kalteeinbruch

Vielfach bestimmten im Dezember Tiefdruckgebiete das Wettergeschehen, wobei zunachst
weiterhin von Skandinavien Kaltluft einfloss und sich gebietsweise eine Schneedecke
ausbildete, welche zum Ende der 1. Dekade auf 2 bis 5 cm anwuchs. Die Tage mit einer
Schneedecke variierten stark — zwischen wenigen und bis zu 10 Tagen. Die Boden waren
unter der Schneedecke gebietsweise gefroren. Es herrschte an 13 bis 15 Tagen Frost und
sogar an 3 bis 7 Tagen Dauerfrost. Die Kélte wurde ab dem 14. des Monals von den
Auslaufern eines Sturmtiefs allmahlich nach Osten abgedrangt. Ein weiterer massiver
Warmluftvorstolt erfolgte kurz vor Weihnachten. Damit fiel der Dezember weitestgehend
geringfiigig zu mild aus. Im Vergleich zu den langjéhrigen Mittelwerten war der Monat zu
nass (um 15-35 %) und sonnenscheinarm (70-80 % vom langjahrigen Mittel).

Aufgrund der milden letzten Dekade wurde zum Jahresende die Vegetationsruhe
unterbrochen.

Januar 2013: Bei Dauerfrost und teilw. leichter Schneedecke herrscht
Winterruhe

Nachdem der Januar ausgesprochen mild endete, entsprechen die Temperaturen dem
langjéhrigen Temperaturwerten. Einer milden Phase in der ersten Dekade folgte eine fast
dreiwochige Dauerfrostperiode. Es wurden verbreitet 10 bis 14 Eistage registriert und je nach
Region bestand an 4 bis 15 Tagen eine Schneedecke von 1 cm bis stellenweise
voriibergehend 15 cm. Erst in den letzten Januartagen wurde der Frost von sehr milder
Atlantikluft verdrangt. Die Schneedecke taute rasch ab und auch die zuvor unter Bestand
gebietsweise mehr als 20 cm tief gefrorenen Boden tauten auf. Obwohl der Monat von
Tiefdruckgebieten geprégt war, fiel er nahezu niederschlagsnormal bzw. um bis zu 15 % zu
trocken aus. Wéhrend es gesamten Monats schien die Sonne nur 13-30 Stunden. Dieses
entspricht lediglich 30-60 % des langjahrigen Mittels.

Die bei Sperrfristverschiebung ab 15. Januar erlaubte Gilleausbringung war kaum maoglich,
da die Boden nicht aufnahmefahig waren. Entweder waren sie gefroren, schneebedeckt oder
wassergesattigt. Mit Ausnahme der anfanglich milden Phase, in welcher voribergehend
Wachstumsregungen bei den Winterrungen beobachtet wurden, herrschte Winterruhe.




Februar 2013: Die phanologische Entwicklung ruht weiterhin; nur vereinzelt sind
Diingungsgaben moglich

Im Ruckblick auf den Februar lasst sich festhalten, dass sich das leicht wechselhafte und
vielfach triibe Wetter der Vormonate fortsetzte. Zu Monatsbeginn bestimmle eine milde
Weststromung das Wetter, bevor etwa ab dem 5. Februar mit einer Nord- bis
Nordoststrémung verstarkt Kaltiuft einfloss und vermehrt Schneefalle auftraten. Damit
begann ein kalterer, winterlicher Abschnitt mit Nachtfrosten, die allerdings bei weitem nicht
das Niveau des Vorjahres erreichten. Verbreitel existiete an 1 bis 10 Tagen eine
Schneedecke. Lediglich voriibergehend konnte etwas mildere Luft einfliefen. In den letzten
Tagen des Monats taute die unterschiedlich starke Schneedecke bei tagsiber leichten
Plusgraden ab. Unterm Strich war der Monat ca. 1 Kelvin (K) zu kalt, bezogen auf die
langjahrigen Mittelwerte. Je nach Region wurden zwischen 1 und 8 Eistage registriert.

Die Sonnenscheinbilanz fiel dabei mit nur ca. 60 % vom Normalwert erneut recht bescheiden
aus. Auch beim Niederschlag wurden die langjahrigen Mittelwerte nicht erreicht — es gab 15-
35 % zu wenig Niederschlag.

Die landwirtschaftlichen Arbeiten waren begrenzt. Die Ausbringung von Gllle war vielerorts
noch nicht moglich; entweder durch die zundchst noch vorhandene Schneedecke, oder
durch verbreitet wassergesattigte Boden. Erst zum Monatsende konnten regional vereinzelt
die Gilleausbringung bzw. erste Dingergaben erfolgen.

Es herrschte allgemein Vegetationsruhe.

Marz 2013: Der kélteste Mérz seit 50 Jahren; Kahlfroste bei Winterraps und
Wintergetreide; die Vegetation stagniert

Nach einem recht milden Monatsbeginn geriet Norddeutschland am Sidrand eines
ausgedehnlen, kréftigen Hochs (Uber Nordeuropa in den Zustrom sehr kaller, arktischer
Luftmassen, welche bis zum Monatsende wetterbestimmend blieben. Dabei fielen die
Niederschlage haufig als Schnee, sodass sich voriibergehend gebietsweise nochmals eine
Schneedecke bilden konnte. Insgesamt fiel der Marz mit 25-40 % der langjahrigen
Niederschlagsmengen zu trocken aus. Dabei war er mit 22 bis 28 Frost- und lokal bis zu 6
Eistagen etwa 4 K zu kalt, womit er zu den kaltesten Marzmonaten der letzten 50 Jahre
zahlt. Betrachtet man nur die letzten 10 Tage des Monats war dieser Zeitraum seit 1962
noch nie so kalt. Seit langem wurde in punkto Sonnenschein mal wieder ein Uberschuss
erzielt. Die Sonne schien je nach Region 5-20 % mehr als im langjahrigen Temperaturmittel.
Abgesehen von den wenigen Tagen zu Monatsbeginn, in den schon Wachstumsregungen
bei den Winterungen auftraten, herrschte Winterruhe. Alles in allem lag die Vegetation zum
Monatsende aufgrund der sehr kalten Witterung ca. 3 bis 4 Wochen hinter den sonst
iblichen Entwicklungsstéanden in der Natur zuriick. Zeitweise konnten Gille und Diinger
ausgebracht werden, teils gab es Probleme bei der Befahrbarkeit. Kahlfroste fihrten sowohl
beim Winterraps als auch beim Wintergetreide zu deutlichen Blattverlusten bzw.
Blattbeschadigungen.

April 2013: Normale Temperaturen, aber sehr wenig Niederschlag.
Die Vegetation hat einen Riickstand von 2 Wochen.

Der April startete mit einer anhaltend kalten Oststromung, bevor Tiefdruckgebiete von
Siidwesten deutlich mildere Luft heranlenkten, wobei lokal einzelne Tage mit Maxima uUber
25 °C registriert wurden. Mit einer Kaltfrontpassage vom 26. zum 27. April gab es einen
Kaltertickfall mit Apritwetter. Alles in allem geht der April als nahezu normal temperiert in die
Statistik ein und auch die Sonnenscheindauer lag nur knapp unter den langjghrigen
Mittelwerten. Beim Niederschlag hingegen allerdings nicht behaupten, denn mit knapp 20 bis
etwa 30 mm Regen pro Quadratmeter wurden lediglich etwa 50 % der (blichen
Regenmengen registriet. Wahrend dieses anfangs als giinstig zu bewerten war, da die
Béden noch abtrocknen mussten, um mit den landwirtschaftlichen Arbeiten starten zu
konnen, war die Oberkrume zu Beginn der letzten Monatsdekade recht trocken. Erst vom 26.



zum 27. April entspannte sich die Situation mit fiachendeckendem Regen unterschiedlicher

Intensitat.
Nach dem Abtrocknen der Béden konnten zlgig samtliche landwirtschaftliche Feldarbeiten,

wie Saatbetibereitung und die Aussaat der Sommerungen ab dem Ende der ersten Dekade
erfolgen. Auflerdem startet die Kartoffelbestellung, die Wintergetreidebesténde erreichten die
phanologische Phase. Flr die Landwirte standen aufierdem die Ausbringung von Gille,
Grinlandpflege- sowie Pflanzenschutzmaflnahmen an. Obwohl die Vegetation etwa ab dem
Wochenende 13./14. April einen kraftigen Wachstumsschub erfahren hal, hatte sie zum
Monatsende noch einen Entwicklungsrickstand von ca. 2 Wochen im Vergleich zu
langjahrigen Mittelwerten. Das Grinlandwachstum setzte zwischen dem 13. und 21. April
ein.

Mai: Hohe Niederschldge bei eher kiihlen Temperaturen begiinstigen den
Pilzdruck im Getreide

Der Mai 2013 wird zwar meist als sehr wechselhaft, nass und eher kihl in Erinnerung
bleiben, aber vor allem in der ersten Monatshalfte gab es auch einige freundliche,
warme Abschnitte. Unterm Strich fiel der Monat allerdings etwa 1 K zu kuhl aus.
Grofitenteils bestimmten Tiefdruckgebiete das Wettergeschehen, womit haufige
Niederschldge verbunden waren. Diese fielen vor allem in der zweiten Monatshalfte
gebietsweise ergiebig aus. Mit ca. 70 mm Regen wurden im Siuden die langjahrigen
Mittelwerte erreicht, wahrend sie nach Norden und Richtung Weser mit 100-130 mm
um etwa 50-100 % ubertroffen worden. Dieses spiegelt sich auch in den
Bodenfeuchten wider, welche in den wvergangenen 40 Jahren in der letzten
Maidekade noch nie so hoch waren wie 2013, Gebietsweise waren die Boden in der
Schicht bis 60 cm Tiefe wassergesattigt und es kam zu Sickerwasser. Unter diesen
Voraussetzungen hatte es die Sonne schwer, sodass sie letztendlich ihr Soll um
30-40 % verfehlte, welches einem Minus von 50-70 Sonnenstunden entspricht.
Nachdem zu Monatsbeginn die landwirtschaftlichen Arbeiten weitgehend planmafig
durchgefihrt werden konnten, wozu hauptséachlich Pflanzenschutzmalinahmen
zahlen, behinderten die folgenden, teils intensiven Regenfalle die Arbeiten in der 2.
Monatshalfte. Verbreitet war die Befahrbarkeit stark eingeschrankt, zum Teil auch
tagelang vollkommen unmdglich. In der Nahe von Flissen standen die Felder auch
einige Tage unter Wasser, wobei noch nicht abzusehen war, in wieweit es zu
Ernteausféllen kommt. Problematisch war die Lage auch bei einigen Kartoffel- und
Spargelfeldermn, wo das Wasser langer Zeit zwischen den Dammen stand und diese
aufweichte. Aufgrund der hohen Feuchtigkeit sind die Kartoffeln anfallig fir
Krankheiten. Auch in den Getreidebestanden war der Infektionsdruck fiir pilzliche
Erkrankungen, wie Gelbrost in Winterweizen und Triticale oder Septoria tritici,
deutlich erhoht. In der 3. Dekade gingen beim Zusammenspiel von den ergiebigen
Regenfallen und kraftigem Wind einige Bestande teilweise ins Lager; insbesonder
Roggen und Gerste. Vereinzelt wurden um die Monatsmitte einzelne trockene Tage,
z.B. der Pfingstsonntag, fir einen ersten Silageschnitt genutzt. In der 1.
Monatsdekade lief verbreitet der Mais auf und nach Monatsmitte wurde das
Ahrenschieben bei Wintergerste und Winterroggen, am Monatsende ganz vereinzelt
beim Winterweizen beobachtet. Gegeniiber anderen Jahren zeigt die Natur zum
Monatsende immer noch einen leichten Entwicklungsriickstand von 5 bis 7 Tagen.



Juni: Stark wechselnde Bedingungen zeichnen den Monat Juni aus

Kihle und warmere, teilweise auch schwiile Witterungsphasen wechselten sich im Juni ab.
Zwischen dem 17. und 20. bescherte heile Luft aus dem afrikanischen Raum
Niedersachsen eine kurze, intensive Hitzewelle, welche von einer markanten Kaltfront mit
einem Temperatursturz sowie Starkregen und Sturmboen abrupt beendet wurde. Insgesamt
fiel der Monat etwas zu kihl aus. Aufgrund der oft schauerartigen, teils gewitirigen
Regenfalle lasst sich festhalten, dass die langjahrigen Niederschlagswerte im Norden der
Region im Flachenmittel um 20-60 % Uberschritten wurden, wahrend nach Suden zu die
langjahrigen Werte um ca. 20 % verfehlt wurden. Wahrend die Sonne an der Nordseekliste
10-20 % zu wenig schien, welches einem Sonnenscheindefizit von 10-35 Stunden entspricht,
bewegte sich in den anderen Gebieten die Sonnenscheindauer im Bereich der langjahrigen
Werte.

Obwohl sich immer wieder Zeitfester fur einen Silageschnitt finden liefen, erwies sich die
Heuwerbung als schwierig. Mit etwas Mut zum Risiko konnte trotzdem gebietsweise in der 1.
Dekade ein erster Heuschnitt eingefahren werden. Bei der unbestandigen Witterung stiegen
der pilzliche Infektionsdruck sowie die Aktivital tierischer Schaderreger an, sodass trockene
Zeitfenster fir Fungizid- und Herbizidmalinahmen genutzt wurden. Zeitweilig war allerdings
aufgrund heftiger Niederschlage die Befahrbarkeit in manchen Gebieten eingeschrankt.
Kartoffeln und Zuckerriiben schlossen um die Monatsmitte den Bestand. Zum Monatsende
wurde regional ein verstarkter Befall mit Kartoffelkafern beobachtet. Vereinzelt kennte Ende
Juni bei Wintergerste die Gelbreife becbachtet werden. Winterweizen kam in die Blite,
wobei die Unbestdndigkeit zu einem erhohten Fusariumrisiko fihrte. Auflerdem traten
Mehltau, Septoria tritici und Gelbrost auf.

Festzuhalten bleibt. dass immer noch eine Entwicklungsverzégerung der Natur von rund
einer Woche zu erkennen ist.

Juli: Trockenes und warmes Wetter begunstigen die Heu und
Getreideernte

Nachdem die ersten Julitage noch leicht durchwachsen, mit regionalen Gewittern, ortlich
auch mit Hagel, ausfielen, bestimmten ab dem 5. Juli Hochdruckgebiete das
Wettergeschehen. Sie sorglen vielfach fiir trockenes und haufig warmes Wetter, womit der
Monat 1 - 1,5 K warmer war als im langjahrigen Mittel. Es wurden verbreitet 7-15
Sommertage und bis zu 5 heilte Tage registriert. Lediglich kurzzeitig zogen schwache, kaum
wetterwirksame Stérungen durch, sodass es mehr als 2 Wochen nahezu niederschlagsfrei
blieb. Insgesamt fielen nur 35-55 % der Ublichen Juliniederschlage. Dabei Ubertraf die Sonne
die Erwartungen verbreitet um 25-40 %. Unter diesen Bedingungen stieg die Brandgefahr in
der Land- und Forstwirtschaft deutlich an und die Bodenfeuchten sanken mancherorts unter
20 % nutzbare Feldkapazitdt, Andererseils bestanden damit glnstige Voraussetzungen fir
eine Heuwerbung und die Abreife des Wintergetreides. Die Emte von Wintergerste startete
ab der Monatsmitte. Zum Monatsende konnte dann auch der Erntebeginn beim Winterraps
beobachtet werden. Der Winterweizen kam um die Monatsmitte in die Gelbreife. In der
letzten Monatsdekade, vor allem ab dem 24. Juli setzte sich zunehmend schwiilheifle Luft
durch, in welcher sich am 26. und 27. Juli teils unwetterartige Gewitter mit Starkregen, Hagel
und Sturmbben entwickelten, Aufgrund der langen Trockenheit war der Infektionsdruck in
den Zuckerriiben nur gering. Im Winterweizen wurden als Folge des nassen Fruhjahrs neben
anfanglichem Mehltau-, Septoria tritici- und DTR-Befall gebietsweise Infektionen mit
Fulkrankheiten, Braun- und Gelbrost, Schneeschimmel am Blattapparat und Ahrenfusarien
sichtbar.

Mit der Gelbreife des Winterweizens begann in der letzten Julidekade der phanologische
Spatsommer. Auflerdem wurde der Blihbeginn des Mais in den letzten Julitagen verbreitet
beobachtet. Insgesamt besteht immer noch ein leichter Riickstand von ca. 1 Woche bei der

phanologischen Entwicklung.



August: Regional sehr unterschiedliche Starkniederschlage gepaart mit
sonnigen und im Schnitt etwas zu milden Temperaturen zeichnet den
August aus.

Der August startete mit Hochdruckeinfluss und hochsommerlichen Temperaturen freundlich,
bevor sich ein leicht wechselhafter, aber nicht unfreundlicher Witterungsabschnitt einstellte.
Dabei wechsellen kurze Abschnitte mit Zwischenhocheinfluss und meist schwache
Tiefausldufer einander ab. Intensivere Regenfille wurden vom 18. bis 20. des Monats
registriert. Gebietsweise fielen hier innerhalb von 2 Tagen 30 bis értlich Gber 60 mm Regen.
Ansonsten kam es lediglich in Verbindung mit einzelnen Gewittern kurzzeitig zu Starkregen.
Dadurch fallt die Niederschlagsbilanz recht unterschiedlich aus. Wahrend im Flachenmittel
die langjahrigen Regenmengen um 25-40 % verfehlt wurden, wurden sie lokal erreicht bzw.
sogar uberschritten. Die Sonne schien etwas haufiger als im langjahrigen Mittel. Aufgrund
des sehr warmen Monatsbeginns fiel der August letzlen Endes etwa 1 K zu mild aus. Die
Getreide- und Rapsernte sowie die anschlieffende Strohbergung wurden fortgesetzt. Bereils
in den ersten Augusttagen begann die Ernte von Winterweizen, welche dann jedoch mitunter
unterbrochen werden musste. Verbreitet war die Ernte zum Monatsende abgeschlossen.
Aulerdem konnte in den letzten Tagen des Monats ein weiterer Silage- oder Heuschnitt
eingefahren werden, Nach einer Stoppelbearbeitung und der Saatbettbereitung startet in
Niedersachsen in der 3. Monatsdekade die neue Winterrapsaussaat. Wahrend sich
einerseils die eher trockene Witterung gunstig auf die Erntebedingungen auswirkte, waren
andererseits die Boden gebietsweise so stark ausgetrocknel, dass regional die Zuckerriben
und der Mais beregnet wurden,

Der Mais wechselte verbreitet in der zweiten Monatshalfte in das Stadium der Milchreife.

September: Im Mittel ausgeglichene Temperaturen, unterdurchschnittliche
Sonnenstunden sowie Uberdurchschnittliche Niederschlage zeichnen

den recht wechselhaften Monat September aus.

Der September startete pinktlich zum meteorologischen Herbstbeginn kihl und
unbestéandig. Ab 05. September konnte sich dann iberall fir zwei bis drei Tage trockenes
und warmes Spatsommerwetter etablieren. Ab 08. September stellte sich die Grolwetterlage
aul maflig-warmes und niederschlagsreiches Herbstwetter um. Erst in den letzten
Septembertagen konnte sich am Rand einer nordosteuropéischen Hochdruckzone
bestindiges, aber recht kilhles Herbstwetter mit ersten Bodenfriésten durchsetzen. Der
Monat September schloss nach einem deutlichen Warmedlberschuss in der ersten Dekade
am Ende ausgeglichen ab. In punkto Niederschlag ldsst sich festhalten, dass die
langjahrigen Niederschlagswerte je nach Region um 15-35 % uberschritten wurden. Die
Sonne schien, bezogen auf die langjahrigen Mittelwerte, 20-25 % weniger als Ublich.

Die landwirtschaftlichen Feldarbeiten konnten in der ersten Dekade, trotz zeitweiliger
Niederschidge im Groften und Ganzen fortgesetzt werden. Danach verschlechterten die
haufigen Regenfélle nach und nach die Befahrbarkeit. Davon waren vor allem schwere
Boden betroffen. Der Winterraps lief in der ersten Monatsdekade verbreitet auf. Es gab
Ernteverzégerungen bei Kartoffeln durch die Bodennasse. An den letzten Tagen des Monats
begann die Ernte von Silomais.

Oktober:  Eine normale Temperatur und Sonnenscheindauer gepaart mit
iiberdurchschnittlichen Niederschlag zeichnet den Monat Oktober aus.

Nach recht freundlichem Beginn wurde das Oktoberwetter von Tiefdruckgebieten bestimmi.
Die haufigen Niederschlage liefien nur wenig Platz fir sonnige Abschnitte. Allerdings floss in
der zweiten Monatshélfte nochmals sehr milde Luft nach Norddeutschland, sodass der
Monat etwa 1,5-2 K zu mild ausfiel. Verbreitet fielen 15-20 % mehr Regen als im Oktober
ublich. In punkto Sonnenschein wurde die Ubliche Anzahl an Sonnenstunden mancherorts
erreicht oder geringfigig Gberschritten, verbreitet jedoch knapp verfehlt. Zum Monatsende
tobte der Herbststurm  Christian® (ber's Land, welcher am 28. Oktober mit



Geschwindigkeiten von 70 bis drilich (ber 100 km/h teilweise Schaden verursachte.
Stellenweise trat zu Monatsbeginn Bodenfrost auf.

Wahrend zunachst die Bestellung der Winterungen sowie die Ernte von Silomais,
Zuckerriben und Kartoffeln meist zugig fortgesetzt werden konnten, gestalteten im Weiteren
die haufigen Niederschldge die Bedingungen zunehmend ungunstiger. Gebietsweise
mussten die Feldarbeiten zumindest voribergehend ruhen. Hin und wieder bol sich vor allem
bis zur Monatsmitte die Chance fir einen letzten Silageschnitt. Nach Monatsmitte wurde
verbreitet das Auflaufen von Winterweizen und Winterrogen beobachtet,

Aufgrund der milden Temperaturen war jedoch noch nicht an Vegetationsruhe zu denken.

November: Wechselhaftes Wetter gepaart mit einzeln auftretende leichte
Nachtfroste zeichnen den Monat November aus

Mit einer kraftigen westlichen Stromung zogen im November zunachst zahlreiche
Tiefdruckgebiete Gber Norddeutschland hinweg, welche einerseits haufig fur Niederschlage
sorgten, aber andererseits meist milde Luftmassen herantransportierten. Im zweiten
Monatsdrittel gelangte die Region vielfach unter Hochdruckeinfluss, womit oft Nebel oder
Hochnebel verbunden waren. Im letzten Monatsdrittel wechselten sich mildere und kéaltere
sowie trockene und nasse Tage einander ab. So war der Monal unterm Strich im sidlichen
Niedersachsen weitgehend temperaturnormal, im Norden etwas zu mild und verbreitet recht
nass. Lediglich im Sidwesten des Landes wurden die langjahrig uUblichen
Niederschlagsmengen knapp verfehlt. Wahrend die Sonne an der Kuste im Mittel
10-15 Stunden lénger schien als Ublich, waren es im Landesmittel nur knapp 2 Stunden.
Deutlich zu selten war die Sonne im sldlichen Niedersachsen zu sehen. Hier wurde das
langjéhrige Sonnensoll um etwa 25 % (entspricht knapp 13 Stunden) verfehlt. Mit Ausnahme
einiger Kustenregionen trat in bis zu 7 Nachten leichter Frost auf, welcher jedoch nur
gebietsweise wenige Zentimeter in die Béden eindringen konnte. Damit wurden jedoch die
Pflanzen allmahlich abgehartet. Aufgrund der haufigen Niederschlage in den ersten Tagen
des Monats waren die Boden in einer Schicht bis 60 cm Tiefe unter Gras zunehmend
wassergesattigt, sodass es zeitweilig starke Einschrankungen der Befahrbarkeit gab und
vielfach  bereits  Sickerwasser auftrat.  Auferdem wurden anfangs noch
Pflanzenschutzmafinahmen durchgefiihrt und vor Inkraftireten der Sperrfrist Gllle gefahren.
Mit der Abkuhlung zum Monatsende stellte sich in der Pflanzenwelt die Winterruhe ein. Der
Blattfall Schritt weiter voran und war bis zum Monatsmitte weitgehend abgeschlossen, so
dass auch aus phanologischer Sicht der Winter einkehren konnte.

Dezember: Ein trockener und sehr milder Wintermonat mit vereinzelt leichten
Nachtfrosten und Orkantiefauslaufern

Tiefdruckgebiete (iber dem Nordatlantik sorgten im Dezember meist filir einen Zustrom sehr
milder Luft nach Norddeutschland, sodass der Monat fast 3 K zu mild ausfiel, wobei
ausgerechnet an Heiligabend die hochsten Tagestemperaturen registriet wurden. Die
Ursache dafiir war Orkantief Dirk", welches frihlingshafte Temperaturen und Sturm brachte.
Bereits am 5. und 6. Dezember hatte Orkantief Xaver® Orkanboen an der Kiste ausgelost.
Dabei fiel uUberall zu wenig Regen. Wahrend an der Kuste die langjahrig ublichen
Regenmengen nur um etwa 10% verfehlt wurden, fiel im Siden 30-40 % weniger Regen als
ublich. Bei der Verteilung der Sonnenstunden gab es ebenfalls regional grifere
Unterschiede, wobei die Sonne in den klstennahen Gebieten zu selten, in anderenen
Regionen haufiger schien als im langjahrigen Mittel. Obwohl der Monat sehr mild war, trat
verbreitet in 1-7 Nachten leichter Frost auf. Die Boden trockneten trotz milder Temperaturen
und oft windigem Wetter kaum ab und aus der Schicht bis 60 cm Tiefe trat Sickerwasser
auftrat. Mit den hohen Temperaturen wurde vor allem in der zweiten Monatshalfte die
Winterruhe bei den Kulturen gelockert und zum Jahresende blihte stellenweise die Hasel.
Bisher konnten aufgrund des fehlenden Frostes die Zwischenfrichte noch nicht abfrieren.



Jahreszusammenfassung

Ruckblickend ldsst sich feststellen, dass das Jahr 2013 durch einige Wetterkapriolen
gekennzeichnet war. Der auliergewohnlich langen Frostperiode im Januar, sowie immer
wieder auftretende Frostperioden im Februar und M&arz verursachte, da wo wenig Schnee
lag, Auswinterungsschaden. Die gleichzeitige Frihjahrstrockenheit im Marz und April
verstarkte diese Schaden.

Auf den schwierigen Start folgte eine dem Durchschnitt entsprechender Mai und Juni.
Verhaltene Regenfille/Gewitter im Frihsommer und zur Emtezeit beglinstigten den
Grinlandschnitt und die Getreideernte.

Der Mais sowie Kartoffeln litten unter den verhaltenen Regenfallen im Juli und August.

Das Jahr 2013 fallt mit einer Durchschnitistemperatur von etwa 9.8 °C im Flachenmittel von
MNiedersachsen nur geringfligig warmer aus als im langjahrigen Vergleich. Dabei lag der
Jahresniederschlag um 15 % unter den langjahrigen Werten und die Sonnenscheindauer

war 5-10 % zu gering.



uuewiyep / Buiim

¥oagany / uuew|yeyy / Bunjip / Buissiey |

uuewiyep / Bumip / Buissiey ) J8jyoeqosg
Je uayoayZiaN NEjUY Wi UsYdaZIaN ‘e Bunyiawag
W281yos Jyas| waeyos | e inb Inb syes Ewﬂ%m WoBsIys | jenw nB | b ayes Ewﬂ_%m Wo8yos | el inB | n6 yss xmﬂcnw”_%ww,ﬂwwamﬂw
Woolyos Jyes| wosiuos | emw | -6 | nByes Ew_ﬁs woaos [ pmw | w6 | ;nBuyes _,_Hw_hs woaos | eww | 6 | n6ayes __uhwmmﬁwwwm%m_a
- asne] Biuam ‘onu) euoidag - usjiauyuesy|
. Bunnesjuniaayosiy Jezuisian - jneun
uabouajay |euuou - ajlauqy
P 69 BunpesuasBeny ‘oy| senb seqie|biaa - - Jauigy
1Z1858Q ||OA JUIIU ‘UBiyy aX2Ip Aljejal g Bigewyoie6 pun Bue| ‘ziesuy Jainb ualyy
d " G lIoA Ju2iu uszyds ‘wo §-g ZInY siq [eRIw Gy ) ?
nau nau
[26ue)s sunib jazuisiaa pun jje 1oy} eucydag ‘punsab uaqo ‘jqibien | pun jje o) euojdas ‘punsab uaqo ‘1qiBiaa uazueld
Jajelg ajsjun ‘Jejg pun Wwiey wi yens Jaje|g asajun Jejg pun wiey wi yeng
pueseg 10} 9sseWRElg BunBiosianyolsiyepn
18jyaip Jayoypsiyosiajun Bunpjoimiulg Jep Ul | assjun ‘pioojsaq Bigewyoialb 3o yenuuedg Sinb Bungug 4 ebrgeuiole|6 e S
_ Wi : - il ; ‘Bunxooiseg abigewyots|b ‘wo p2-59=y
Wwa 0/ *16-G8 O3 ‘ayiayjjoA sig Bia | Wwo 08 -0 '69 O3 'sinig spu3z §5-15 O3 'uagaiyosualyy uuibag Wnipejg
ueyo04} ‘9, €€ ‘Biuuocs Jyss uaxo0J) ‘pjjomeq uaxo0J} ‘pliomeq abepapa
EL02°L0°EE EL02°'90°42 €102's062 wmeq
uaziapp Jajuipn syog/uEjyonIy b ayoeualsniy

€loz

usbBunyabaqgp|ay

uasneyousppe|4-Hop|oH }iamisssepm AMOO Buniayoissiamag aysijeyosuImpue]




uuewjyep / Bupjipm Buisusn( / soeqasy / uuewiyey / Buniim isjyoeqoag

Bunsyiawag

lyDayos yzajyas

W2ayos
wes | 14PRMRS | jepw inb B Jyes s | WoRIUSS | epw Inb Jyss

Bunyeyospimag Jap
jonupuis saulewabily

E

Wosyos | Enw b | inBiyas

iyas
Wosjyos W3S Wosyos
wes | 1UPeI0S | jetuw inb b uyas Jas | WPRIOS | jomu B | b ayas o8

sapuejsag sap

oayas | @ inG |6 iyes yonupuig Jeuswabijy

usjiBy e

nesjun

ajia1qy

Jauwioy|

uauyy

uszueyd

jesabuia ajsiabisjuipy [lenpy onuuayasimyz pun ajins ‘'uasyeyslige yoais puejsag

1@lwsabge wnipes

0. Z1 'Miomaq 0, 67 ‘Biuuos abeuanap

£L0Z2'6052 €102'80'22 wmeqg

UBZIBN\ JRIUIM apog/ueyon 4 b SUDEHBISNIY

£L0Z ueBunyabaqpjad USSNEYOIIPPE|J-HOPIOH Hiamassepm AMOO Buniaydissismag aydijeyaspImpue




uuewiyep / Bunin

%oeqauy / Bunjiip f uuewyey / Buissiay | Buniiipm / uuewiyeyy / Buissiay | I8)yoeqoag
- asne i Wsd Bunyusweg
Ew.ﬂ.“um Wosyas | |epw - i b Jyas Ew_.,”mu..ﬂ_wu.w yosyas | epu ik b Jyas E.H.Hﬂu.w Wosyos | jeniw inG b jyas H_M“.Hﬁ,muw%hﬂm:wmm“ﬂ
Frﬂu“w“uw Woeqyos | japnu + nG nb Jyas _.._.n__”_w_“um oayos | jeliw -nE | b yes _.._Uuwm_Mum wosyos | e - | b yas :Emwnmﬂﬂﬂﬂ”w%m_i
- jsosunesg Is04qes ‘1pnu) euojdas liejagisoiunesg Japuauuibag uspsyuesy
- puejsag Jasagnes 1a.) 184y nexjun
|ewuou - ajleiqy
‘P 09 Bunpesussbeiug
‘wioyiyoewyos ‘HH| L sebuusb Jays Y 0N
Wwo §-g alyy asajiw Bigewyois|b W 6-g auyy auspiiw Gigewyois|b - uauyy
Brusyyosnug usBomabsne jsuos “yuesy jajelg :
‘uaquojssbge azuelld 'esSEWE|g WNEY lajun ‘sssewye|g anb ‘pusysls yess HENS NIl UReH gl
SR AeGER) ayoe|4 Jap ul Bigewyois|b ayoH
‘ayianjoN ‘eyoe|d Jep ul Bigewyois|b o R : S puejsag
18qe JWwwesaBsul ‘PPoISeq BigBWRIBIBUN Jeqe ywwesabsul ‘poojsaq Bigewyaeibun | sep ul Bigewyoisib ‘pooiseq BigewyoiaiBun
W 0/ 26 O3 ‘aylenol wo 0/ ‘69 O3 ‘Sinig spu3 wo 09 ‘LS O3 ‘uagalyosuaiyy uuibag wnipejs
0. EE ‘U004 ‘Giuuos Jyss D.E1 "Us004) Plomeq O.p L "UsX004} "jiomeq abepapam
gLog’L0ee gLoz 90’2 EL0Z2°50'62 wnieg
Uaziapp JejuIpn apog/ueyoni4 4 ayoeUalsny
€102 usBunyabagpjay uasneyopeppe|4-Hop|oH }iamiassepy AMOO Buniayoissiamag ayoleyospimpue]




Buisuan(y / yoeqeusy| | Buyip / uuewjyEpy Buniim / uuewiyep Jsjyoeqosg
Bunyiawag
Wos|yos
s | wooes | remw | 0B |06 ayes M |woons | emw | 06 | 0B s Maee | Moomes | jeww |06 [ 1n6uyes MHHWUHH_M__@MH
Woa|yos yaaiyas yoajyos sapuelsag sap
wes | 1oBIws | e B | b yes wos | MPeIuRE | e G | n6 syes mes | MO9S | ey w6 | 16 Jyos ﬁawﬂ_m_ JauiaLwab)y
uajayyuery
Ineun
ajiaiqy
1BUIOY
uasuy
uszue|id
IY2IU jjsnpye yonyusyosimz
s ‘ajing pun pagqqrubab ‘'uaiyejsbiqe yosg PUEIReS
Jewsabqe wnipels
D. Z1'Bilomaq 0. 6Z 'Biuuos abepapam
EL0Z60°S2 ELOEBOCZ wmeqg
UBZIBAA JOJUIM ayOS/UEYONI4 v ayoejuaIsny

€10z uabunyabaqgpjay uasneyopsppe|4-HopjoH }amiassep AMOO Buniaysissiamag ayolyeyospIMpuEeT]




uuewiye / Bupiim ¥oeqasy / uuewjyepy / Bunjip / Buissiay | uuewijyepy / Bupjiip / Buissiay | 1sjlyoeqoag

asneT - Bunyiswag
uas|yos ) yo3jyas ’ yoajys : Bunyeyospimeg Jep
es | MORIWS | 1amw 6 | n6 ayes aps | VPSRBT (SR B s | MPOIRS | PR il oo Worupul3 Jauawaby
14o8)yos ; yoajyos \ Wyo8jyos sapue)sag sap
e woejyos | - janiw inB nb iyes o8 Woayas | - |auiw n6 B Jyes yas Wyaeyos | e inB b Jyas Yorupuis Jeuawwabiy
£ llejeg 10U} euoidas JaxJels - uapapuesy
- Bunnenjuruaayosiyy Biuam spumuaoy - nesun
1Biunajyasaq ‘Bigewyois|b uabomabsne - ajlaiqy
o3| sebupaiu - - JauIoy
P 59-09 Bunuemussbeiug
1Z1es - - uaJ
Ziny Jaye UsIyY 8)Z1esaq ||oA 8q [10A WO §-8 Uy
uayes Nz Jyasw ayoe|suone|iuIssy ¥ assewieg agewlpe|g pun wiey
e nejiwi ‘ uszu
auley 'Y1e196qy [0A SZUBlY asaun ‘Bunpomiug abigewyois|b elid

‘aBipuBISIaIUN BIUSM |euLIOU BSSEUElg Japunsab '‘Bumoolseg abigewyois|b anb

8J1aljoN UCA UayDIezuy usyoog uszydsye|g '‘Gunbiosianyolsiyen ‘BunbBiosiaayolsiyen Jep ui
‘8jisiqy siblunejyoseq ‘syoH ebigew|Beiun | u yoypsiyosiajun ‘ayoH abigew|Baiun  (apaiydsieiun ‘squemeld J8p Ul SPaIYDSIBIUN puejsag
‘Puejsag Jejyolp nz Jyow Bigewyoisib yoa | ‘puelseg Jejyoip nz o Bigewyoielb jyoas | alyaie| ‘sjuoiq pun wieH ul Bigewyois|b

Wo G9-09 '26 03 ‘JRIyosnip wo G/-02 ‘02 O3 ‘eInig 9pu3 o SEE wnipe)g
{08 GE-LE D3 m_ﬂﬂ.m_m usjZlal sap usulayasig
9. £€ ‘UeN001} ‘Bluuos Jyes D. €1 ‘UsO0N ‘PllomMaq D, ¥1 'USNO0H Pilomeq aBepisnom
£L02'L0°E2 £102°90'22 €L02'S0'62 wnjeg
uaziop JeJUIM apog/pelyONI 1aq auoe|peISNH

£10Z usBunyabagpje4 USSNEYOLIPPE|4-HOPIOH }JaMIasSEM AMOO Buniayoissiamag aydiyeyosuimpue-]




Jeyyoeqoeg

Bursuang / uuewjyeyy / yoagasy / Bunpm uuewjyey / Bunyjjip / Buisusng

Bumpswag

y3a|yas Woa|yas Woayss Bunyeyosspmeg 1ep
s | 14PRINIS | jonul inb b Jyes jyes | WORIRS | iEhw inG asne ayos | VWPORRS | Rl G n6 Jyas Yorupuls) Jeuswabiy

Woayyos WoaRys 4o2yos sepuejsag sep
yes | 1PBIWOS | e Inb inB yas was | MOBIOS | el 6 | n6ayes s | WUoRIWOS | BRI B | 6 ayes SORIPUIS JuatIBY
usjiaynuey

nenjun

ajlaiqy

18WI0Y

usJyy

uszuejd

yonuuayosimz aulay ‘paqqruibab ayose|4
auls sa
S5 ‘a1 auiay [jaNye ‘uaiyejebae yois Evang

wnipels

0. Z1 'Moapaq 9.52 'Biuuos sbepayem
£102'60°S2 EL0Z°80°C2 wnjeq

aLog eIy taa ayoeelISn

ussneyopappe|4-HOP|OH HiaMIasseM AMOO Buniayoissiamag aydijieyaspmpue-]

uszZIaM HaJUIM

£1oe uabunyabaqpjay



UuBLWYel / Buniip

Noeqaly [ uuewjyepy / Bunjipy / Buissisy

uuewyepy / Bumjjip / Buissiay) lajyoeqoag
Zueis|jojusyool | ejzuaibaq, Wesd llenpye uapasulpeyoss Bunyawag
E.H_uﬂﬁum Woaauas | e nb inb Jyas E.h...“_m“um Woaos | lenw inbG nG 1yas E”.Mh“ﬂm uoayas BT B b6 yas xwﬁw”_wuw%ceﬂm%mw_mﬂ
EH..@MH oaYos | (e + nb inG syas _._._Hm_.hum Woeyas | e + nG inG syas _..ﬁm_._w_,%m aauyos + | B n6 nG Jyas xuhwm_.%ﬂ“__mmﬂm%m‘_«
- S0y Sjewaya = uslisyque.y|
puejsag Ja1aqnes |8y} - nesjun
8jiasj0] uuibeg - ajjaiqy
S S8YdINIUYIsSYsinpiajun Jaya - JBLLIOY
‘Ip 09 Bunpemussbeiug L i
171esaq|ye) ‘wo 0}~z Bue yopaiyosIsiun S5} D1 BURA RPN i
Bunpjoimiug abigewyoiaib Buey 1S ‘BUNpOIKILT SUOKPeIOSISIN uauyy aziny Bigewyoia|b ‘Bue| Jyes usZuByy
Alje|l ‘assewlle|g wney ‘uayool) youg 1 PRI SLopaip “orunz Gunppimuz ul ‘ualyy abipuejsisjun
assewye|g Biusm ‘swiey assewpe|g Giuam ‘swiey assewye|g biuam ‘awjey
auunp ‘Yenjuueds Giuam ‘Bunsooiseg auunp ‘yenjuueds Giuam ‘Bunoo)seg suunp ‘Yenjuueds Biuam ‘Bunyooisag puejsag
abigew|ebaiun ‘puejsag sabnjon| abigewjabaiun ‘puejsag Jabnpon) abigewabaiun ‘puejsag Jabion|
1P 09 ‘26 -6 D3 'ayano] uuibaq w2 pSL-0E} ‘69 O3 ‘=inig apu3 Wwo 0Z 1 "09 D3 'uegaiyosualyy apul wnipeig
D, £€ 'uarooy ‘Biuuos Jyas 0. £1 ‘uayool) ‘pjomaq 0. 1 ‘uayooy) ‘pjomeq abepanap
eloc’ L0ee g€102'90'L2 £L02's0'62 wnieq
uabBoy Jajuipp auog/uelyonu S 9g ayoe|Usisny
€10z uabunyabaqgpja4

uasneyoappe|4-HOopP|OH }ISMIISSEM AMOO Buniaysissiomag ayolyeyosuImpue-]




%oagany / uuewlyep / Bunyipy Buisuang / yoeqary| / uuewjyeyy / Bunjjip i18jyoeqoeq

Bunyiawsag

yoB|Ys Wyoejyos yosyos Bunyeyospmeg Jap
syes | 1UPOMOS | R G inG Jyss sps | WPORS | ena g | b Jyes Was|yss | Ew in6é | inBuiyss YOPIPUIT) J8UIBLISBITY

=] L
:.m.___._h.“u JuosE|yos E=T1IT) nG inG ayas E,-u”.pw..”um Waajyas (=0T it G yas Ewﬂ_#m.%m yoeyDs ey nG nb Jyes

sopuejseq sap
HonIpuI3 Jaurewabijy

usiayuesy

nesun

aj18Iqy

FETITa)Y

uaiyy

uazueyd

2|9 auldy YaNULIaA juag juag WyonuusyosIMZ ‘¢, 9|ino "waqqnuibab puejsag

ainig uibeg Jelwisabae Wwnipeys

2. Z1 'Miemaq 9. 62 'Biuuos abepanap

£L02'60'52 gloZ80'z2 wnieq
uabBoy sajuipn apoS/Ueyon 4 95 aydeiusisniy

€10z uebunysbagpjey UBSNELO|IAPPE|-HOPIOH HIamIsssEM AMOO Bunisyoissiamag aydijyeyosuImpue




uuBLUYEW / BUuBiipm #oeqasy / uuewiyew / Bupiiim / Buissiay | uuewiyep / Bupiipy / Buissiay Jjsjyoeqoag
: 1qiBieA Jayelg
asne ‘ayoeysuone|iwissy Biuam elejuN “UyNIEBYAIND ZINYOSURZUBY [[FMIYE Bunyswag
Ewﬂmﬁ wosyos | e n6 | 6 ayes Ewﬂ“ﬁ wosrgos | jeww w6 [ esngq [MONES faoenos [ omnu [ -6 [ in6yes wawuwwﬁhmmﬂ.
Ewﬂ_“um Woayos | el G n6 ayas Ew..m_._mwum Woayas | @ nG nG Jyas E.n__u_“ﬁum waSeyss | e - Nk b yas xquwwm_mﬂwm?:mm%m__{
- [usyos|ZiaN ‘nejjyew uey ‘1soy ‘uaoaynelg [Pwwiyosesuyas Ja)e uajiayyuesry
puejsag Jalagnes 18l puejsag Jaiagnes 18l - nemun
jBiuns|yosag - - ajlaiqy
oy | sebupaiu jays - - Jauloy
P 09-65 Bunuemuasbesug
1219550 [I0A Wo g-G UBIY SZIn 121858q ||OA WO -G Ualyy azIny usiyy
uagabab zueisjjojuayooi | e Y ——
assimab unub yoou yazuisian jobuelg HOMUNZ YyoIs j|@xydimjua puaneqqe azuejd — L_m_ B :ﬁwm__w _.w.z ke UszZueld
1911618 si81§j046 Jayelg pusneqqe szueld pi b Relg p I®H
puejsag Jsuunp Jaye
uabowoy yoijgie} ysopal ‘Pooyseq Bigewyais|bun ‘uszueyd sxnels
‘pueyseg Jauunp 'Bigewyois|bun yois| (¢inBiees sajyoa|yos epenbinbiees S4oH Jop v Biggwyoreibun Jyoie) Rueises
alepuiw) ‘ayoH Jep ut Bigewyaeibun Jyois|
W D1 'L8 O3 'sjeiqien) apu3 Wwo GZ1-0L} '0L O3 ‘=INig spu3 65-G5 O3 'SINIg J0oA usqgaiyosuaily spu3 wnipes
0. €€ 'uao0} ‘Bluuos Jyss 0. £1 'ua¥ooy) ‘Piomeq 0. 1 U004 "pliomaq abepanem
€102 L0EE £102°90°L2 £102'S0'62 wnjeq
uabboy wajuipy ayog/uejyon4 lea ayoegaIsSny
€102 usbBunyabaqgpjag uasneyouappe|4-Hop|oH Yeamiassepm AMOO Buniayoissiamag ayo|jUeyasHIMpuUET]




Buisuang / yoaqasy / Bunjiip / uuewiyeyy | Buisueng / woegaesy / uuewiyey / Bupiipm slyoeqoag

Bunyuawag

Woejyos Wyos|yos Wasyos Bunyeyospimag Jop
sges | JUPINS | e G | inBuyes wes | MPBROS | jeRiw inb asne jas | WUPRINOS | (emi 6 | nBuyss FONIPULS Joieuiabify

jyoepyos Woayos uzayIs s@pueisag sap
Ja|yos G L ey yas
iyes el Bw n b Jyes ijes FPORIS o iyas e b G 4 Handpug Jewawabiy

s
o
=
@
§
2

uajeyyuesy

nenjun

ajlaiqy

18I0y

usiyy

uszueld

JuaNYUBYOSIMZ Buiey ‘paqqrubab syoe|4

ISESIRdS JUBS WOMUAISINZ ‘aino aurey (lanpe ‘uaiyejebiqe yons

puejsag

wnipels

D. 2L 1ospaq 9. §Z 'Buuuos abepapap

€L0Z'60'se £L02'8022 wnieqg

uabBoy pajuip ayog/UEyonI Lea ayoejpeisniy

£10z uabunyabagp|a4 UISNEYOLBPPE|4-HOPIOH Hiamiassepm AMOO Buniayojssiamag ayoijpeyospImpue




uuew|yep) / Buryipn

Ho2gasy / Bupjiim / uuewyey / Buissiay]

Buniim 7 uuewyey / Buissiey ) Jejyoeqosg
jensqnsies) pw BunBunpyoep e Bunyawag
EWMME Wosjyos E ] nG nb Jyas E“,H_wp.._m“ﬁ Wo9yas | - & inB nb Jyas ﬁ__,.w_.q_:m.“u..w Woalyos | Eiw nG 6 Jyes xM::...__w_”M_uwMHMw.:m_mMﬂ.
Ewwﬁum Y2ejyos | jepiw nG nb Jyas Eﬂﬁuw uoayas | |anw inb nfiJyas H*ﬂ._w_m_“um Woayos | - |aniw nG inG Jyes o hwmﬁﬂﬂﬂwﬁ%@&
- Jso0y semja - usjisyyue.ty
¥ - Hynyebyounp WSd llenye jneyny 'z inenjun
unub yjszuiasen yoou yons [euLou - ayLIqy
Zjesuy Jabigew|abaiun Zjesuy sabigew|abaiun - lawigy
1P 09-65 Bunpemussbeiug ‘ Ziny yaijpaiyasisjun
1z18seq Bigewjabaiun ‘Biueyos uaiyy 19860 SrgpuNetain O Byos ey sbipuejsiaun ‘Gue| Bisewyois|b R
Jsben uiey ‘egewyelg - 8zZueld
Biuam Jaqe apunsab ‘wiey wi yueyos ogeumierg spunsst ‘WieH wy JueRps a|igejsul Jaya ‘Bunbiosianyolsiyen anb b L
Biynuun Biyrnuun Biyruun e
‘Biyon) ‘Bunyooisag Jap ui Bigew|abaiun ‘Bryon| ‘Bunyoolsag Jep ui Bigewebaiun ‘Biyjon) ‘Bunyooisag Jep w Bigewiebaiun USSR
16-48 O3 'Wo 06 ay18.qYy aydI|paIyosIBuN 69 03 'w2 OEL-0L L SINig spu3 wo pZL '09 O3 "usgaiydsualyy apul wnipels
D.€1 ‘uanooy) ‘Bluuos iyss 0. €1 'uaxd0J) ‘pllomaq 0. 71 "uanool) ‘pjlomeq abepapam
£L02°L0EC £€102'90°L2 £L02°60'62 wneqg
uabboy Jajuipp apog/ueyon 4 0 lIA ayoe|ualsny
€L0Z usbunysbagpje4 uasneyouappe|4-Hop|oH Yiamiassep| AMOO Buniayaissiameg ayoljyeyospimpuen




josqasy [ Buniim | uuew|yepy Buisuang / joaqauy| / Bupjiim | uuewyepn Jayoeqoeg
Bunyiaweag
Woejyos Wyaayyos Woayos Bunyeyaspimeg sap
jyas | 14PIRS | loRiw b ki Jyas wyos | MPRIWS | jamw 6 | B es wos | 1UPSIIS | M inG inB Jyas YonupuI3 Jauewabijy
Woa|yos yo9yyos Woajyos sapuejsag sap
jyes | PeRRES | enw B | G yes o8 Wos|yos | epw inB InE Jyes mes | JUPOIPS | BRW inb inb Jyas ¥onupuia Jeurawwsbijy
uajayyuesy
nenjun
ajiaiqy
SETNT=Y]
uaiyy
uszueyd
yonijuayosimz auiay yoou "oeigalisne
NEEEN Ienpe 3YINS ‘ueiyejebae oS e
1eywsabge wnipejg
0. ZL 'Pospeq 2. 62 ‘Biuuos abepayem
£L02°60'52 ELOC'BOZZ winieq
uaBBoy Jajuipp apog/Uel o4 0 lIA ayoejusIsny

£10z uebunyabaqpjagy uasneyoappe|4-HOPIoH Yiamiassepm AMOO Buniaysissiemag ayoljyeyasuimpuen




uuew|yep / Busipm ¥oaqauy / Bunjiip  uuewjyeyy / Buissiay | Bunjim / uuewiyeyy / Buissiey | leyoeqoag
Jaje|qisay Jne 1soiqes 3lyy J8p jne esne llenye WS4 ‘usysuyeyspianan Bumyswag
Wos|yos R Wyoeyyas ‘oks Wosiyos . Bunyeyospimeg sep
i yoayos | ew ink nG Jyas s Wyoayas | 1eiw inE nG Jyes e yoajyas | e inG b Jyas YOrUpUI JSUIBWEBY
EW.H_“um oBYos | a4 G nb Jyas E”n“ﬂ Wy2ayas | e inf inb syas _ﬁhﬂ“um y2ayas | - e b b ayas xﬁmwmm_Jwﬂ.mmﬂm%m__i
Isougegy 3 (Jeueig aisjun) o) euocydes usjayuesy
puejsag Jaiagnes 184} puejsag Jaiagnes a4 - nesjun
Bigjewuyoigb [EuLIOu = ajiaiqy
ayaibia ) - £ JaWIoy
53] sebuuab Jays wo | siq Bue| yoypaiyssisiun Bue| yoypayosiajun uauyy
juesy sape|g DZUE|d 2|Igejsul Jayse
S2uBld Suplipalpsisiun sesewNEIg Diuem ausjun BunBiosiap anb eque |ewuou ‘BunBuiosseayolsiyep sinb aqiey sjeuwuou I
yonunz Bunjyoimiug Jap i abipugisiaiun sorunz Bunpjoimiug Jap vl abipuesiaiun T e— %ﬁﬁﬂﬂ:: ‘Bl Sels puEjseg
.m i ] [ b H H £ 4
Bijlam yiejs ‘Biyniun ‘Bigewyms|Bun Jays Biyjam sueys ‘Bigewyois|Bun Jays ‘ayoH pun ajyoig ui Bigewyaie|bun Jays
/8-68 O3 'ayaibia) spu3z wo 0eL-0L L '69 O3 '|lng apus 6S O3 'ain|g Joa ziny wnipels
D. ££ 'usyoou) 'Biuuos Jyss D. £1 ‘'uaNo0d) "Plomaq . 1 'uayooll ‘Mjomag abepapnanm
£L0g’L0Ee £L02'90°L2 EL0Z's062 wnieqg
uabboy sajuipp sHOS/UBYONI q nxx syoe|uSISnpy

EL0Z usabBunyabagpje4 uasneyopappe|4-Hop|oH YamissseEp AMOO Buniayoissiamag aydijeyasHImpuer]




¥oaqauy| / Bunjiia / uuewiyew Buisuang / ¥0agasy / Bupiipm / uuewyeypy lajyoeqoag
Bunyiaweag
oajyos Wyoajyos yoejyas Bunyeyssumag Jap
was | MO9IUOS | jemuw in6 | nGayes yas | MPRINOS | el B | nB syes ss | 1UPBIWS | epw w6 | wbiyas JONIPUIS JauIBweB(y
woejyas Woayos WpajyIs sepuejsag sep
s | 1MoRINOS | e inG In6 Jyss yos | TUPRIMOS | [epw inG Inb syss os | WPRIWOS | BRI G inG Jyas Yonupurs seulawaby
uajisuyuesy
INEsunN
ajisiqy
Jauioy
uaiyy
uszue)d
jesabule asiabiajuipy Jusesg 47
i . . puejseg
pun jBnydaBisiun Jyonuusyosimz uaiyejebae yons ‘weqqrubeb ‘a|ing auley
18juieabqe wnipels
0. Z1 ‘Pligmaq 0. 62 'Biuuos abepapam,
£102'60°6Z €L0z'8022 wmeq
uabboy Jayuipp auog/uelyoniy q XX ayoe|psIsnpy
ussneyoappe|4-HOP|OH Yiamiassepm AMOO Buniaysissiemeg ayolyeyosuimpue

€10z usBunyabagpja4y



uuewyew / Buniim ¥osqauy [ uuewjyey / Bumip / Buissiay uuewiyep / Busiip / Buissiay | iajyoeqosg
WSd l1enpye ZTudsabziny ‘a Bunyuaweag
E“__MM__Mum yosjyos (@i G NG Jyas Ew“_m“um Woayos i nG nb Jyas Ew.ﬂﬁum oIS |+ (L inG b Jyas xﬂﬂﬁ:ﬂ.@ﬂpﬂ%&mﬁﬂ
F@Mh%m e e he wh A .:ﬁuﬁ 1RaIe | e G b jyas E.wﬂ:%ﬁ.._uﬂ WoaIs |+ jEliw nB InB Jyas xuhwcumﬂwﬂmm”w%m_ri
- punsab anejau - uayayuesy
184y - nemsun
|ewou |euuou - ajieiqy
OM1 sayoy Anejas . = JBUIOH
(P 09) JZ1@saq |joA Jyoiu - uaiyy
Bunuemsesbesuy jzuaibaq 'j1zjesaq ||0A JyoIU ; K
uaguolsabge «2pel Jaya, so||e JBiosian :
s|isjyolb szueyd axsels Bigewsiuyeyisp,  |pusyolainzun * Bijexyieds, semja Jnu punssg yenjuueds oyers qi6ien el sesejun oo
ZUBLINYUOY ayoe|d Jep ul Bigewyaiejbun ‘yens (neig pun wiey) uelsag
awsjul Biuam ‘pueisag Jauunp Anejal pun wwexns anejal ‘uunp ‘'semia pabuny | pusysisine yens ‘poojsaq Bigewyaisibun P
68 O3 'wo 06-08 eyeubia) apu3 69 O3 'wo Gg an|g spuz 16-0S O3 "wo GG ‘usgeiyasuaiyy uuibag wnipels
0. €€ 'uayooy ‘Bluuos Jyss 0. £ 'uayool) ‘pjlomaq 0. 71 "uan004] ‘Pllomaq abeuapap
£L02°20°€2 €£102'90°L2 £102°50'62 wneq
ajeynu] auog/Uelyony 9AlaSaY (06 ayoEHEsniy

€L0Z  uebunyebagpjay uasneyouappe|4-HOPIOH Y1amiassepm AMOO Buniaydissiamag ayojjyeyosimpuen



Isuanq / %0aqauy| / uuewjyeyy / Bunjip UUBLIYEW / Bupjiim i8jyoeqoeg
Bunyiewag
lyoaiyos Wyoayos y2ajyos Bunyeyssuimag Jap
Jes | 14PoIOS | jenyu in6 | 1B ayes es | 4OOIUOS | (e 6 [nBayes | T Lo | WoRIRS | je G | n6ayas yorupuig Jeuewabiy
Waapyos yos|yos Wosyyos sepueisag sap
jyes | 1UPRIWOS | jepi G 1B Jyas yes | 1RIWOS | e ] 6 Jyes nes | WPRIDS | eI b InB Jyes Horupuis sauetuaby
uspBLpUesy
Inemun
ajalqy
iauioy
uaiyy
uazueyd
iesebuie ajsiebiajuip, "9|no WONYUBYISIMZ
aulay 8jng suley jejwesbyge yong puejsag
1Biasbqe wnipe}s
£1L02'60'SZ €102'80°22 wnjeq
ajeynu] syog/uElYoNIY aAlasay 06 ayoB|USISNY

€10z usbunyabaqgpjay uasneyoliappe|4-Hop|oH }iamiassep| AMOO Bunuayoissiomag ayoleyoSHIMpUET




uuewijyep / Bunim %oaqauy / uuewjyep f Bunip / Buissiey uuew|yep / Bunjiip / Buissisy | Isjyoeqosg
puayosnenua woy| Hynyabysunp Bun|pueyaqgssnjyosqy BunBiossaayoisiyen ainb ‘pynyab asusju Bunyiawag
yo8jyos yoeys o Woaiyos e | Bunyeyospmag sep
wpos | MBS | remw inG In6 Jyas wos | WORIRS | e it | inByes wyos | VWPRIWOS | 19Rw w6 | -inGyes Horupuig Jeueiwabipy
yoa)yos yoayos . Woayos s sapuejsag sap
syos Wos|yas | e inb b Jyas ibe Woeyos | jEnw inb +« | nb ayes yos woauos | Epw b - 1nf yes HOTUPUIT JOUIBWBOYY
b neyyspy =
Jally '1onu) euojdag ‘1soy UOA jZjesuy HEABER
- - nenun
ajiellon uassawabue - ajlaiqy
53] sabuusb anejal - FETITT)Y]
Bunpyenuasbes
.Em“www_..mmm mcmmu..mﬂwzm 1Z19s8q ||oA ‘abuen abigewyois|b zjesuy wi Bigewyois|6 pun nb uauyy
aw|eH sbipuelsisiun semis awley abipueisiajun semja (Bnsew) peig pun wiey ui yiels uszuejljd
Bunpjoimus Bunpyomug
pun 85019 U Bigewwyoial6 ‘alyoIp Aejas pun 85019 U1 BigewyoielB JyoIp Alejas PUBIEOE - KORRRIROIT 0 NDIp AR o
i ‘ . . w3 §9-09
o ajlal u -
06 L6 O3 =ysd|jop spu3 Wwo 001L-06 69 O3 "sinig spu3z '£G-1§ D3 ‘UBgBIYDSUBIYY UUIBEg wnipels
0. €€ 'uaxo0y ‘Bluuos Jyss 0. €1 ‘uayooy) ‘Plomaq 0. ¥ "UsXo04] ‘Plomaqg abepspam
ELOZ LOEE £L02'90°L2 E£L0Z°50'62 wnjeg
ajeynuy apog/ueyonIy ey ayoeaIsny

£L02 uaBunyabaqpjag ussneyopappe|4-HOop|oH JIemuasseEp AMOO Buruayoissiamag ays|jyeyasHimpuer]



%08qa1y / BUBIIM / UuBWwYE Buisuang / yoaqauy / uuewiuep / Bupiiipy | Jelyoeqoag

Bunyisweg

yos|yos Wosyos Wasyos Bunyeysspimag Jap
B -
es oeuos | jenw b InG yas oS Wwosyos | W nb inb yas 88 Wosos | emw nG inb Jyas YONIPUIZ JouIBLIBBYY

IYaa|yas y2ayas Woaaiyos " sapuejsag sap
1yos Wosyos | |enw nf inG Jyes oS ysayos | |epw b nb ayes oS YIBYas | e inG in6 Jyas yorpLIg JsuiBwabiy

N ETPITIY

Inesun

ajlaiqy

18WI0Y

uaiyy

uszue|jd

(wo gg) Juag yonuuayasimy pun ajing ‘uwaggrubet puejsag

ainig uibag 1eweabqe wnipejg

0. T Piospaq 0. GZ ‘Biuuos sbepspam

€L0Z'60'SZ £102'80°Z2 wnieq
ajeynuL 8UOSEYONI S ey ayoe|ISNA

€102 JeBunyabagpjay uasneyouappe|4-HOopIoH Yiamiassepm AMOO Buniaydissiamag ayojjyeyosuimpuen




uuew|yep / Buniip

uuewiyep / Bunyiip / Buissiay | uuew|yey / Bupjip / Buissiey ) Jajyoeqoag
1sodwoy 16unpab jsodwoy| Jw yoijnuuaa Bunyuswag
4oajyos - Wyos|ys : Woajyos e Bunyeyosuimeg Jep
ses | MPOMOS ISR | -G | wnbdyes | T, oo | weamos | e | -6 | inGayes | T | woenos | e | 3n6 | an6 ayes __uaawc__wuwm:_memm_a
428|yos i Wosjys g yo8jyas FIe sapuejseg sep
yes Wosuas | [eni inG NG Jyas ues woeuyos | epw inG b syas oS y2ajyas el G Nk Jyas SOMIOS JBUIBLIABINY
- - usjiayuesy
uabifoy
sa
iRt i PR et JneyneyoeN [elued ‘Wed fienpe ey Aejps | o
- = - ajlalqy
) o i Jauioy
- - - uauyy
usquojsabge .S0|ga1| yoopal,
ajle|g assjun ‘yesebuie wnisyoemuabue | |ewuou assewnelg “Wels siq |eniw jabuelg Bunuieyosisusyoel4 ‘Bunbiosianyoisiyen uazue|d
'lebue)g ayejyos ‘assew)yelg abupa) ain6 ‘Bunjlaynene|g Giuam
[ewuou jsuos Bunpomug |ewuou jsuos Bunppoimiug Bunpomyug sy paiyosiaiun RS
‘Bigewyoie|bun pun puejsag sabiyon| ‘Bigewyoie|bun pun puejseg Jabinjon ‘uunp ‘ayiay Jep ui Bnjon) xyiels PR
65-4G O3 'Wd 05Z-0v2 9z D3 'Wwo 08-0L ¢Z-l¢ O3 helg ¥t wnipels
uaxood ‘D, €€ Biuuos Jyss D.€1 ‘uaxoon ‘pigmeq DL ‘usyoos ‘pligmeq abeuanem
ELOZ L0EZ €102°90°LE £L02°s0'62 wnjeg
sie aUoS/UeyonI4 € ayoe|ualsniy
€L0Z uabunyabagpjay uasneyopappe|4-Hop|oH }lamisssepm AMOO Bunsaysissiamag ayojyeyosuimpuen]




Hoagauny / uuewiye / Bupjjipm ¥oagauy / Buisusng / uuewiyely / Bupjip lsjyoeqoag
- - Bunsuawag
Ewwﬁum Wosiyos | PR B | inb syas Ewﬂuun wooros | e | -6 | n6ayes Eﬂﬂwﬁ sisiie| s | i It xwﬁzwwwuwwcﬂﬂm mMH
EHMMH Woayss | jepw G NG Jyss _Jumhum Wyoayos | (e 4+ G b Jyas Ewﬂsw_.wum WIByos | e + B 6 Jyas yo MNWWJHWWMM_E
- - usjiayyuesy
= = inesjun
- - ajlsiqy
uaqjoy Jaye|yos - Jawoy
awyeusny Jawoy OGL "e2 siq uagoy awyeusny Jawoy OSL B2 siq uag|oy uag|oy
I J8Woy 0LE-0SE 1Z1@saq ||oA USqIoy "Z| ‘2 Jewoy 0LE-0SE 1219saq ||0A uaq|oy ||
uszpdsie|g ayosnoiyau J|sZulsian uazpdsjie|g ayosnomau azulsian
Jnu "Q’l uazyidsyie|g aJaqo pun aJapiw Jnu ‘O’ uazydsye|g aJaqo pun aJaiw uszueld
‘8Zue|ld 3|Igels Aljejal ‘jeuuou sssewje|g | ‘szueld 9|IgElS AljEja) |BwLIou assewye|g
uagqiojsafiqe uaquojsabqe
Jeyelg aseun ‘Bigewysisibun semje iayejg asaun ‘Bigewymssibun semja puejsag
‘leuuou Bunpjomwmiug ‘pueiseg Jabinpon) ‘leuwuou Bunpomiug ‘puejsag Jabpjon|
€8 D3 "W 09Z-052 6.4 O3 'wd 092-052 wnipelg
0. Z1 'Pliomeaq 0. G 'Biuuos ebepeapa
ELOZ'60°SE EL0Z'80ce wnjeq
siep SHOS/HEONI 4 £ SyoBiHsISny
£L0Z uabunyabaqpjay uasneyopappe|4-pHopjoH Ylamiassepy AMOO Buruayoissiamag ayo|jyeyospimpue]




uuewyep / Buni ¥o9qasy [ Buniim / uuewyey / Buissisy ) Bumiim / uuewjyeyy / buissiay Islyoeqosy
puejsag Jajsaq asiamsyoia|Bian Bunyuswag
Ew“m_._._.._mum Wosjyos | |[Elw inb nb Jyas EHMMQW Woeuos | @ inG b Jjyas EH!WMQW uoayoas | Epw ink nb Jyas xw_::wm_waww_ﬁ__ﬂ%%mﬁﬂ_
Ew.ﬂwum oayos | |epiw In6 -nb Jyes EWHMH Woeuss | Eiw nG inb Jyas Ewwm..wu.m Woayos | Enw nG N6 Jyas xuhwn__..“_mh_mm cm m__mmﬂ_ﬂ:{
> - uajiauyuesyy
puejseg Jaiagnes 184} puejsag Jaiagnes |8} 184y INEUn
2 - - ajlsiqy
= = £ Jawigy
. - - uaiyy
Bunpimuz Bunpjoimug anb ‘Biysew ‘szueyd syiels Bungie4 ajjay o8| ‘azue|ld aylels uazueld
anb Jyas ‘Gisew ‘szueyd axyiels PRI : e el ; id 94
awojdwAsssanSusa0l ] WNey ‘uayon leaqiees sausbomabsne ‘uayon jeaqiees sauabomabsne pUEISE
auley ‘Bigewyoialb ‘Yexoimua Inb Jyas auiay ‘Gigewyoia)b ‘Yaxomua b Jyas ‘usxon susy ‘Bigewyoia|b ‘Yasoimus Inb d
19 03 'wo 09z 0€ O3 "w2 g0L-06 £¢ O3 'wnipejsie|g g wnipejs
0. £€ ‘usyooy ‘Bluuocs Jyes D.£1 ‘us¥o0y} ‘Pjiomaq 0.1 ‘uayoos ‘plomaq abepspam
g€log’ Loee £L0Z2°90°L2 ELOZ'S0'62 wmeqg
sieN Suos/UEeYonI (1]5 SYoEUSISNY
uasneyouappe|4-Hop|oH Yiamiassep AMOO Buniayoissiomag ayoljeyasHIMpue]

€10z uabunyabagpjay



¥o8qauy] [ Bunjiip / uuewjyepy Buisuang / yoagauy / Bunyip / uuewiyep d8jydeqosyg
- - Bunylawag
2a|YIs
E.EMM. Wosuyos | |anw B nb ayes Ew_w_mwum wyosyos | jewmw inB 6 ayss E._u.._m_aﬂuw osyas | japw ing G Jyas xw:q“wmm_uwwhﬂ@%m%ﬂ,
y2e|yos Woajyos Wyoajyos sapue|sag sop
1yas yoayos |81 nB nb Jyas e Wuoauyos | jenw - nB G Jyas fomeis) yaayos =N b & inB ayes yorupui3 JouieLwsbijy
- uajiayyuery
¥ Inejun
swoldwAisssals auyo |ewsou - ajlaiqy
- lauioy
Wuyasyaing
1818889q (WD 0Z) 1219599 [|OA JUDIU (wo 0Z) 1Z1852q |j0A JYoIU usq|oy
uaqoyiamz uiay ‘unub uaqgjoypamz uiay ‘unib pes
: : uszue|ld
Bunpomug anb ‘Grisew ‘azuejq ayiels Bunpjowguz ainb ‘Bisew ‘szue|ld ayels
urub Janelg assiun unib Janeg Jaqun
‘swojdwAsssansusyood] wWNey ‘uason ‘swojdwisssansusyoo | wney ‘uayon puejssg
auwey ‘Bigewyoia|b ‘Yexomua Inb Jyas auiay ‘Bigewyoia|b ‘Jexomua nb Jyss
€8 03 'Wwo 08Z-0.2 6.-S. 03 'Wo 082-092 wnipelg
0.2 ‘Bliomaq 0,62 ‘Biuuos abepanam
£L0Z'60°S2 ELOZ'BOEZE wnjeg
siely syos/UeyonIy 0l ayoeHa)sniy
€10z uabunyabagpje4 USSNEYOUBPPE|J-HOP|OH Wamiassep, AMOO Bunuayoissiamag ayoiyeyosuimpue]




uuewiyep / Bunjiip Burjiim / Buissiey | uuewjyep / Bunjiim / Buissiey | J8jyoeqoag
abupeyog Bnjoayas Bumyawag
Wos|yos A Wo8|Yos W8S " Bunyeyosuimeg Jap
yss yoeyos | |enw inG 6 ayss 1yes oayos | e ik 6 Jyas Jyas Woeyos | epw + N6 | n6 Jyss YorupuI3 Jeuewably
alyos [P T1F R .
Ew:m__.“ :u.w._:n,m N nbG nG Jyas Eﬁuﬁ Y2aYss | e nG nbG Jyas E.w.m."_wﬂum Woayas | epiw + B b Jyas o quw”h M.ﬁ_mmﬂmm”._m%m__{
uajsyjuery
puejseg Jaisgnes 184 puejsag Jasaqnes 1ay Hynyabuyainp Wsd 18y Inesun
- - - ajlaiqy
= = - JaLIoy
- - - uaiyy
Yoybes; Bunqnejseq ‘ueqiojsebae Jenelg _mr_;w_._:._w__u_mwmﬂmﬂﬂchm Bunjjewnenelg A
assjun ‘Yyenjuueds Biuam ‘Jayelg abups) seyoIIpaIYDSIBIUN ‘oBuBIS Byels wney ‘jsbuels pun ne|g sayiels
? uayonT auey ‘Bunpomug sep uayonT aulay
PUEIESG 0NN LEpRIDEUOLL SUmNSP ui Bigewyaie|bun “ayiey Jap ul Bigewyoislb |  ‘puejseg wn Bigewyois|b ‘Yaxomiua nb PR
£9 03 'wo 0£Z-022 1Z 03 'wo Gg £2-2¢ O3 'wnipeispelg g wnipeis
0.E€ ‘uanool) 'Biuuos iyss 0.£1 ‘uanjool] ‘pjiomaq O.p1 ‘uexoos] ‘pomaq abepanam
€L0Z°L0'E2 €L02'90'L2 £L0Z'S0'62 wnjeq
siep apog/UeyonIS 9l ayoe|palsniy
uasneyoappe|4-HopIoH Yiamiassepm AMOO Buniayoissiamag ayoijyeyasuimpuen

€L0Z uabunyeabagpje4



Buisuang / 08qany / uuewiyep / Buniipm uuewIyRH / Buniiim Jslyoeqosg

Bunsuawag
RIS Joeyas v WoelyIs , Bunyeyospweg Jap
wos | 14eeIs | el in6 | nBayes wes | MPENPOS | jenw G | inBayss yos | VPRRRS | e 6 | b Jyes syorupury ssuswabiy
__._wﬂ.“um woaos [ jeuw | B | inBayes E“.Mm_.“um woaos | e | B | in6ayes _ﬁﬂw_hum woaps | e | w6 | nBayes ﬁhwm_ﬁ“ Hﬂ”w%m_&
pueIqUajNagsiepy - uspayuesy
- : nemun
. - ejieIqy
" g J9LIOY|
jiZiesueuag|oy| We
asaq Giyon| (wo uaqjo ual
usijelsiye4 1z18seq Biyon| (Wwo g1) uaqioy Eiwsed Dpegl (Wo i) g uy
aposseboig auld Jays - Yonipuig aposseboig
Jjsyosndo ‘ssaljsuayd0l| WaIBgIYDIS aula Jaya yosndo ‘ssaljsuaLool | uszuejjd
Nw ‘szueyd abnyoewyos Jaye ajigels Waleqiyals JwW azueld sjiqels
YosHo e JeNeg SIoIW YoSHOBU JoNElg SiepIw Gkl
pun aiejun puejsag Jabijam pun Jsjyoi| pun aejun ‘puejseg Jabijam pun Jajyoi| d
£8 03 ‘w2 0ZZ-01Z 6.-G. D3 'W2 0EZ-0LE wnipels
D.21 Hiomaq 2,52 'Bluuos abeuanam
£L0Z2°60'S2 gLog'eoce wnieq
siew auogAIRIYONI 9 ayoB|pBISN)Y

€102 sebunyabagp|ag uasneyouappe|4-Hop|oH Yiamiassep, AMOO Buniayoissiamag aydijyeyasspimpueT]



uuewiuep / Bunjip ¥o8qany / uuew|yeyy / buniiw / Buissiay | uuewyey / Bunjip / Buissiay | layyoeqoag
uspuelsag usisaq uap nz yoysb Bunyiswag
o8jyos - 1yoa1yos . Wo3IYs . Bunyeyosumwmeg Jap
jas | 14001u0s | emw 16 nBayes | T oe | Woalos | jemw nG | nBayes | oo | woatys | e B | Inbauss | o oug seuewabyy
Ewum_w_.q_hu_m yoayas =T inb nb Jyas _.._._w“h.mum Woayos L= kb 4 b yas E“ﬂ“um Wosyos | |apw jni nG Jyas ¥ :Mwn_:wm.ﬂ“wuﬂm%m:{
= = - usjisyyuely
3||[aMINEIYUN B)laMZ
6 5
UNJNEI{UNIBAISSY S|ewiuIw Bunnenjuniaalsey ajewiuiw uuiBeq ‘Uynse NP SUILBUSIEIN WSd 01S12 Inesyun
. - - ajiaiqy
- - - JauwIoy
d - = Wby
1e)e|g abups| wney ssnjyosuayiay iaye|g sbue —
'|sbue)s ejiqe}s ‘assewyelg abupaiu Jays Joa ziny ‘Bunpjoimgu3 einb ‘jebuelg exoip | Jaye ‘aley yoinp Bunjieynenelg aseqyyols e
ZUuajsisaluanool | Bunbiosiap sinb ainb hwwnwhﬂﬂ:%wﬂ:%uﬁ_m_m puejsag
ayoy yopuisuuan ‘Biyon| Jyoia| ‘syonmamz Bunpomuz In6 ‘syonmawmz ‘Bixon| Jyoia| Biont 1yoie| .ﬁ..mﬂmmm ._mm.hmu_un_ oS
19-6G O3 'WO Oveg-0€2 12 03 'wo 08-0L Z¢ 03 'wnipejsye|g ¢ wnipejg
0. €€ 'uexo0y) ‘Bluuos Jyes 0.E1 ‘uaxooi] ‘pjlomaq O.vl ‘uaxyoos ‘piomaq abepsnap
g€L0z’L0'€ee €102°90°L2 £L0Z'S062 wneqg
siepy spoS/UElyonI 4 ve ayaeusIsniy
uasneyopappe|4-Hop|oH Yamusssep, AMOO Bunuayoissiomag ays||yeyosHIMpuUET]

€Loe uabunyabagp|ay



Buisuan( / yoagasy / uuewiyep / Buijim uuew|yew / Bunjian 18)yoeqoag
Bunuaweag
Ew@hﬁ woeyos | jeww | 6 | n6ayes E.n__w_hﬁ woopyos | epw | 06 | nbayes H,ﬂu“.ﬂ_d_%m woeryes | jemw | B | 6 ayes thﬂuﬁﬁhﬂ
E.w.w%ﬂ Woayos | [|piw b 6 syas Ew__ﬂﬁum yoauos | @Epw b 6 uyes E“_....”..n_,_..._......a Woeyas | 1w inB In6 Jyas %o _.mwﬂ_m Wﬂmm”wm_um._ﬂ
= 7 - Lajayyuery|
= Ineiyun
- ajla.iqy
- Jawioy
(Jawioy 00 €0 (4owioy 002 uaIyy
S1q) 1Z18s8q ||0A JYOIU "UBg|oy BulBp JYBS | "BD) 1ZJ8saq ||0A JYOIU ‘USq|oY BuIBpy Jyss .
llejsne|ejo) Nz siq uisfy Jyas ‘azuejid azZueyd Jnz Jyoiu jssed —
inz jyoiu jssed uaq|oy ‘sieuuspus|g uagjoy 01 prasbunuisyosiy ‘siewuapusig id
BUNP[IQISWWIYSS W J8UNO0IPaA o .
zueb uazue|id Jap 9, 0L "IBUNoCIUSA Ol JoyiEig aJeqo E_._____.uo:._m_..
: Jajie|g usiapiiw Jap 9, S ‘Uosijoiyau puejsag
Jaye|g uasiiw Jap % 0S ‘yosnonsu Jjape|g asspun ‘Bian| JyoI1s| SYoNMaIm
Jaye|g aJsiun ‘Bijon) 1yo18| ‘syonmamz . SR i
€8 '03 "W 082-092 6/4-G1 "03 'Wo 082-092 wnipels
0. T "Pliomag 0.6 ‘Biluuos abepsnam
£L0Z2°60'SE g£Loge0ee wnmeq
SIEN apog/uelyon4 ¥z ayoe|ua)sniy

€10z uabunyabagpjay

uasneyouappe|4-HOP|OH Yiamiassep AMOO Buniaydissiamag aydijeyosuimpue]




uuewiyep / Bupjim ¥osqauy] / Bunjiipy 7 uuewiyeyy / Buissiay ) Bunjiim / uuewyepy / Buissiay | J8jyoeqoag
- yoeigabsne ajno puejseg ui j|enpe Bunsyiawag
Ew.w..".“um uoBjyos | enw inbG inG Jyas Ewﬁm_m__“um yo8syas e T nbG b yas Ewﬂ“u» uyoayas | - e nb nb Jyas uwﬂwmm_u.whﬂmcmmﬁwq
Wyeiyos | Iyoaiyos yoe|yos Woa|yas ; sapuejsag sap
1joe . e nb n6 Jyas X108 yoayos |agiu nb nG jyas ]es Woayas | el inbB NG Jyas JorupuI3 Jaurawabiy
= 5 usjiayyuesy
184} = Hynyabyoinp WSd lIenpje jneyny 'z IneUn
- = ajalqy
- - - Jauoy|
- - - uaiyy
uneuq Jaje|g aiejun uswojdwAsssaljsuanool | ajey hw Bunpuigqiap ul WSd Yyaunp
1w Bupa) |9bugls axels Jaya |8Buels pun Jelg ul yaipaiyosisiun Jyss azueyd Jap usbunzjeisp pun Bunjayny el
UsZuelid pun Jaje|g '
addejyos ‘yexopualsiun ‘Gupe) ‘pue)seg wi Bigewyoia m_up_“_:m# MJM Jap uj Biyon Er__mm.__uwmcmmm_”m%ca:“w”wmmhmm u....:ﬂmm”m_m: PUElSed
wi BigewyoiaiBun ‘syiey Jap ui Bixon| | Digewydis| Yiay Jap ui bjon| | Digewyie| Yi=y Jap ul bnjon|
GG 03 'wo 08l 9Z O3 'wd G6G-0S £Z-L2 O3 'wnipejsiie|g v-¢ wnipejg
0. €€ 'uaooJ) 'Biuuos Jyss 0. €1 ‘uayooy) ‘piomeq D. 1 'uanood) ‘pjomeaq abepspam
EL0g L0EE £L02'90°L2 £L0Z's0'62 wnieqg
sSieN apog/HEYONI4 (1] ayoe|Hasn|y

€L0Z  ueBunysbaqgpjay uasneyolIappe|4-HOP|OH }emasseM AMOO Buniaydissiamag aysijiyeyaspimpuer]



Buisuang / %08qa1y | BUBIIA / UUBWIUEY Buiii / Ut Jepeqoeg
Bumyswag
Ew.wmﬁum wosiyos | jenw 6 | b yas Ew.ﬂ“um woewps | e | w6 | n6ayes _,_w_w_hum wosyos | e | B | n6ayss __w_ﬁswﬂuﬂw._.%cmmm__wq
] [P ey ey 7-7) PRGOS ey ey ey ) ey oy ey e T
puUEJqUBINBqSIE uszyds Bunjjsuineneig USHBUNUEIS]
inepun
r 8yie1qy
i JaLioy
121952q ||0A 1SB} "(DUB| WO (Z '€0) USqI0Y | | 12)858q |[OA 1SE) '(BUE| WO OZ 'E0) UBqjoy |
uaqoy
BunbBiosiaayojsiyeN ainb jsuos jieiq BunBiosianyojsiyeN 8nb Jsuos Jeiq
1yas puis Jepelg auabunl ‘jebuels ajqels Jyas puis Japelg assbunl ‘jabueis ajqe)s uszued
Buniapuelap, ayosioiyau Buniapueiay, ayosnoiyau
18} WNZ ‘18)je|g aJaliw o} aye|g assjun |18 Wwnz jale|g aiaiw 10} aye|g aiajun puelseg
‘In6 assew)e|g ‘Yol paIyosIsjun semje ‘In6 assewpe|g ‘ypaIyosiajun SEM}S
£8 03 ‘wo 0ce-081 6.-G4 03 wa 022-081 wnipels
D, 2 ‘PlIomeq . GZ 'Bluuos abepenam
ELOZ°60°SE EL0C'BOCE wnjeq
SieN suogpepony 0€ ayoe|peIsN
€L0Z : ueBunyabBagpje4 uasneyolappe|4-HopIoH Yiamiessepm AMOO Buniayoissiamag ayoijyeyospimpue




uuewjyep / Buniip

yoaqany / Bunjiipm f uuewiyep / Buissiay )

Bunjiim / uuewiyepy  Buissiay | l8jyoeqoag
Bunyuaweag
Wyoayos i Woejyos = Woeyas . Bunyeyospmeg Jep
1yes Woayos | Epw inG | inBayes yes Woajyos | Emw in6 b Jyas oS woauos | e b | 6 ayes YonupuI3 Jautswabipy
Y9ayas | juyoa|yos deiyas - ydalurs Sapuelsag sep
A : e 6 | in6 ayes wes | MO9S | i 4 6 | b wyas yes | WPBINOS | R ~InB | 6 ayes Warupuig sauaiwebiy
- o £ usjisyjuery
Brou WSd z Buninenjuruap,
i e e ansu apuauuibaq ‘uynyebysinp yny Wsd b
5 e > 8ji8iqy
ks 5 = J8UI0y
- - - uaiyy
quiea Giyesy pun japqabsne nb Jage
Jayelg aisun ‘jebuels syoiam ‘Janelg mmcm..._:._.“ _",u.u cmnﬂ.h_ a u__h _ a.m;m“:: ssaljsajjey ‘Bunjaynene|g ayanap UsSZUe|d
abuipa) ‘usyoyuszuejld aydjpaiyosiajun ISBUElS ‘suey lid 842lipalye
Jeqiuyols yoinap .
‘puejseg wi Bijjem pun Bion 1yois| pugjsag wi bijjsm p Bon| yois| P Ul Digewyia|b "ayiay ul Diyan|
66-45 03 'wo 08l 12-92 03 "W G6-0L €2-1Z 03 'wnipeisyelg #-¢ wnipels
0. £€ ‘uedoou] ‘Biuuos Jyss 0. €1 ‘uayooy) ‘Pomeq 0. ¥ uako0d) ‘pjomaqg abepanap
ELOZ LOEE ELOZ90°L2 EL0Z'S0'6E wnmeq
siep SUOS/HEYOMI qvVv |ySE|HaIsnY

€10z uabunyabaqgpjay

uasneyoappe|4-HopjoH Famiassep AMOO Buniaydissiamag ayaijyeyasuimpue]



Buisuang / yoaqasy / uuew|yep / Bunyim uuewiyep / Bumiim lsyyoeqoag
: Bunyswag
yoajyIs yoajyos . yoajyos Bunyeyospmeg Jop
yes | 14PSIIS | feRiw in6 | n6ayes agee | MPONOS | japmy -6 | b wyes s | WPRINOS | emw -in6 | nB Jyes SONIPUL JouiBwaBin
Ew..m__““ua Wosuoas | |ew inb nb Jyas .Ew.whmﬁn Woeuas | - e mb b Jyas Ewﬂ:mu.m MNoayos | - jEiw mb nG Jyas xuhwmmﬁhﬂﬂm%g_{
= - uajayyuesy
- - nNesun
a 2 ajisuqy
- - Jauwioy
- - uaiyy
1Z1@s8q Jyou uazyds 'I1euioy 0SE
speiyosiaiun a|eyo| Jajun ‘uaqoy Jauia)y “jaJ pligsBunuiayosig uezLe
yolpuesam puejseg / Hopuejs Jeusbossjay |wi ‘yows In6 "|as Jeye|g aseqo ‘uaqiojsebge id
Jalle|g 1aup usjsalajun ‘1aye|g syosonolyasu
uaqjoy uaqjoy pugseg
Z wney 'puejsag Jabijjem ‘Biyon| yois) Z wney 'puejsag Jabijjem 'Bpjon| yois
£8 03 'wo Qs S. 03 'wa0LZ-061 wnipelg
0. T} Poepaq 0. S 'Bluuos abepanem
cl0Z’60'se £L0g'e0’ee wneg
siep auog/uelyonI qy ayoejueisniy
€10z uabunyabagpja4 uasneyousppe|j-HOop|oH Yiamiassep, AMOO Buniayoissiamag aydijjjeyasyimpuen]




uuewye / Buniig %oagausy / uuewlyepy / Bupjipy / Buissiay | uuew|yep / Bunjiipy / Buissiay | l8jyoeqoag
- - - Bunyiawsag
Ewwﬁum yoayas | jepww - yni nb Jyes E“.ﬂ“um Wyoauyos | R - yniB nG Jyas E..u.._w_w.wum uoayas | ew -inB | nbiyss xwﬂ.q.wm_%wwcﬂwrwm%_ﬂ.
_.._mﬂp,__wum e e (=T, nG b Jyas E“__MME Woaayos | - |agu inbG b jyas E”Mum uauos | emw -inB | n6iyes u._uhN”_F_uwﬂcmﬂ_Wmﬂ___q
- uajsuyuesy
puejsag Jaisqnes |8} JBInNENUN WNEY - Bulay 184} Hynyabyainp WSd 184 isey nejun
- - . ajlsiqy
- - - Jawioy
1 . - usuyy
1911618
Jaye|g assjun |sbuels sydiem Jenelg abups) uszueyd siyonejsab ‘Bunjjsyjneyne|g ssaisajjey ‘Bunjisynenelg syoinsp uszueyd
‘uabunuiayasiassalsusxool ] Jw szueld
JBQIYDIS SSBISUSHI0L | uszueyd axyels yoopal usbomabisne jeaqiees ‘puejsag puelseg
‘szue|id ,oels, Bigewyoie|Bun ‘Bigewyais|bun “Sorunz Sunpjoimug Jap uj wi Bigewyoia|b ‘ayiey Jap wi Bijonj
15-6G 03 'wo 0L 12-92 D3 "W Sp-0p ZZ-lz 03 ‘wnipejspelg ¢ wnipejs
D. €€ 'uanooy ‘Biuuos Jyss 0. €1 ‘uayooy) ‘pjlomaq 0. P71 "US004 Pliomaq abepanap
elog Loee €£102'90°1L2 gELoZ'so’ez wnjeg
siep ayog/ueyonu4 qg ayoeuaIsny

£10¢2 uaBunyabaqpja4 uasneyoliappe|4-HopjoH Yiamiassep, AMOO Bunuaysissismag ayoijyeEYISHIMpUET]



uuBwWIYEW / Buiijipm Jayoeqoeg

Buisuang / yoaqasy [ uuew|yepy / Bujim
& HmpueT
- yoinp Bunwsagaqoid ‘uapiuyosabqe - Bunysswag
uszueyd abiue uaiem puejsag wi
E..wﬂ.__mum yoayos | |epw nbG NG Jyes Ewﬂ%ﬁ woons | eqw .3nB 16 Jyos Ew:m_mm..jum woenpe | oo .y | B wes xﬁ%ﬂﬁuﬂ“ﬂ%&mﬁﬂ
H@“w%m yoeyas I inG b Jyas Ew@w..n_wum yaayos | - ey inb6 nG Jyas Ewm&.wm.._um Woayas | - |y b B iyas xhﬂm“ﬂwﬂwwm%m_a

- uaxosielg uspayyuesy

- nenjun

8jlBuqy

Jauioy

(wo gi-g1) (wogi-gL) uagjoy

abue syoipnuyasyaInpisiun ziesaq Biyon) | abue ayouysyINpIsiun ‘jzjasaq Bijon)
azuejd azueld
ausbomabsneun ‘Jeqyols ssaljsuayo0l | ausbomabsneun ‘Jeqiuols ssaJjsuanool| uszuejid
"leuso0IPaA SISEg Jap ue Jape|g ‘|JauNo0IUSA SISeg Jap ue Jejelg
wnjsyoemuabuey wnsyoemuabue
sauayolBabsneun ‘yosnonau sauayolbebsneun ‘Yyosnonau puejsag
uszydsye|g ‘Jjoys 18] wnz assewyejg uszydsye|g "Jjoyls |13 wnz assewye|g
€8 O3 "W 002 SL D3 'woZZ-0LL wnipejs
0. ZI 'Pospeq 0. §Z ‘Biuuos abepanam
£L0Z°60°S2 gLogeoee wmeg
siepw apog/UejyonI4 qg ayoe|ua)snyy
ussneyoappe|4-HopjoH jiemiassepm AMOO Buniaydissiamag aydijyeyospimpue]

€L0Z :usabunysBaqgpjeq



uuewiyep / Bunppn

Hoeqasy / uuewiyep / Bupiip  Buissisy | uuewjyep / Bunjiipy / Buissisy | lsjyoeqoeg
- - - Bunyiawag
Wos|yos Wae|yos Wosuos Bunyeysspwmag Jep
was | oRIUOS | e G4 fnBayes | T T | wosigos | eww | anB 4 |06 ayes wog |WPORRE| BRW | -IND | INBIRS | L s seuiewaBiy
EWHME W2a|yos | jepw - ynb G Jyas E._u.whm..%m woayos | R inG &« | inGuyas Eﬂwﬁum wosyos | jeniw -nB | nB wes xu_.”w“_.m L_m:m._mw_.__m%m__,q_
e - - uajiayyuesy|
puejsag JaJeqnes iaJ} puejsag Jasaqnes 18} puejsag Jaiaqnes 1aJ) nersun
- - - ajlaiqy
) L = Jauioy
- - - uauyy
1gii6iea Janelg asajun ‘jlabuels ayolem ssansaye)
‘Jayje|g abupe| ‘usbunuiayosiassansuayoos | 8zue|ld abigewyoisb ‘sunub Biyesy \ ¥ uazuejd
JW 8Zuely abigewyoial Bunjieyneye|g spuayospuayoe|}
Jeqjyals ssaljsuayood] '‘Biyon| Biyon) leaqgiees sauabomabsne TS
Woie) ‘pueyseq Jebigewyoialb 'syonmaimz | jyois) ‘pueisag sebigewyoialb ‘syonmamz | ‘ayiey Jep ul BigewyorsiBun pun Bpon G
L9-6S 03 "W OrZ-0€2 42-92 03 'Wd 08-0L ZZ-iZ 03 'wnipejsyelg ‘G- wnipelg
D. €€ 'Uayo0y) ‘Bluuos Jyss 0. €1 'usyo04 "piomeq 0. 1 'USXH004] '1HIOMB] abepapem
£Log’ L0ee £102'90°22 gL0z'so’ee wmeq
SIEWN ayog/ueyon 4 B) SYoBSISnY
€L0Z€  usbunyasbaqgpjay uasneyouappe|j-HOp|oH Yiamiassepy AMOO Buniayaissiamag ayoijyeyospimpuen




Buisuanq / %0aqaly| / UUEWIUEI / BUDIA

UUBLIIUBYY / BUDIIAA

isyoeqoag
Bunyiawsag
Ew_w_hum wosos | jemw | w6 | n6ayes H.ﬂw_hum woalyos [ om0+ fn6ayes [MHES foayos | ewuw | w06+ | 6 ayes hchwmwuwwﬂmﬂmmmﬂq
M os [ Wooios | romuw | 106 | 06 aues s |woons | ouw | w08 |06 yes e | wooiuos | jemu | 306 [ 106 yes ﬁhwnﬁﬂwﬂ%%m__q
pueiquajnagsieyy Jejbeidabsne Jyoal pueiqua|nagsiew usHBYYUEIY
INEIUN
ajlsiqy
04v-05% 0L¥-05Y Jawioy
1Z}8saq Jyoiu ‘usqioyliemz uaqgjoxjlemz
wney ‘jzjesaq ||oa (wo ZzZ-0Z e2) uagjoy wney ‘j1zjasaq |joA (wo ZZ-0Z B2) usqioy uaiyy
azueyd ausbomabsne azue|jd suabomabsne
uyosuds uEels ua apuyoaidsiua uspuelswn ua
apsuyoaldsiua uapuelsw uap puyd jua Uspugjswin usp uezueyy
unib puejseg Jaudiisal JaUNOOINEA JoElg unib
aiajun puejseq Jebigewyois|b ‘syonmamz | Bes puejsag Jayoiisal ‘JauNdoIuaA Jajelg puejseg
alajun puejsag Jabigewyoia|b ‘syonmamz
€803 'Wwo ot 6. 03 "Wl Ove wnipejs
Uo N_- .“u—umﬁ_mﬂ Un mN ..m__.,_ﬂﬁ.ﬂ m_.mm—.._mﬂ.ﬂ?‘..
€Log’e0'se £10Z2°80°22 wneq
€102 19BunysaBaqpja4 uasneyoappe|4-Hop|oH }amiassepy AMOO Bunsayosissiamag ayoiyeyospimpue]




Ja)yoeqoeg

uuewiyel / Bunjip / Buissiey |

uuBwyER / Buniip ¥oaqesy / uuew|yeyy / Bunipip / Buissiey
puejsag wi ajng Bunyiswag
Wyoajyos yosjyos : Wosys , Bunyeyospmag Jap
los | 1u0RIRS | remuw 6+ | wnbayes 7T, o |woewds | jemw | anbe | anbuyes [T O | woeyos | R | -6 | nBayes Yorupui3 Jaurawabijy
Ew__”w.._uﬂum WBYIS | (Bl + inG b Jyes H__w—..“.._wﬂum yze|yas L3I inG + nG yes Ew—"”.m_ﬂum y2ajyas =1 nk nG Jyas ﬁhwm”wﬂhwﬂwmw_w%m__i
- - uajayyuesy
Hynyabyainp jenpe WSd
puejsag JaJagnes | 18y puejsag Jaisgnes / 18y ‘aSI1H{ SPIBY ‘BUNINEUNIBAYDSI SYELS Inemjun
* - = ajlaiqy
- - - Jauioy
| 3 & uaiyy
1qiiBian soyelg sisiun ‘jabuels sydiem :
i i SUINMBIMZ J|8Zulalan 'agle
Jane|g abups| ‘usbunuiayosiessansuapiool | . : ssassa)jey uabam Bunjayneyelg wney uszueyd
'syonmoImz Biuem abijeny ‘sssewne|g abiyeny ‘1sbuels Jaxels
i leaqiees
Jeqiyois yoljinep ssassuayo0l | BunBiossanyolsiyen anb r
i y : : saay00| ‘Bunbiosiaayoisiyen enb pue)sag
m_ ;
Bunpoimug abigiewyois|b ‘usxyonT wWNey Bunpomyug abigewyois|b ‘usxon wney ‘Bunyyomuz oBiseLIGIe|S ‘U WNEY
6S-LG O3 "W ove 61 - 81 O3 "W G6-08 22 - 12 O3 ‘'wnipejsyelg ‘g -y wnipelg
0.E£€ 'usyooy} ‘Bluuos Jyss 0. £1 "Usnd04 Pjomaq D, 71 'Usyo0n "‘Piomaq abepayapm
€102 L0eg £102'90°L2 €1L02's0'62 wnieq
siepy ayosg/uelyoni4 3 ayoE[HBISNY
uasneyolappe|d-HOp|oH Yamiassepm AMOO Buniayasissiamag ayaljyeyassimpue

€102 usBunyabaqpjay



Buisuang / yoaqauy  uuewjyepy / Bupjim uuewiyep / Buip J8jyoeqoag
‘msn asneT ||ejaqsbulpeyos Jajyoig| Bunyiaweg
3|yas b
Ew__._m__.__m o] e 0 yoipe EH@M& woenps | e | 06+ | 6 yes Ew,“_m_.a_u.um woeyos | jeww | b+ | nbayes xww_::wmﬁw__”%cmm.ﬁﬂ_{
y2ajyas yoa|yas : yoeyyas : sapuejsag sap
jyes | 1oeINOS | jenw InG b Jyss wos |MPOMIS | jewu | G4 | nbuyes nos | MWPOIWS | emu “16 {6 Jyes ¥OrupuIg Jauiewabiy
puBIquUaNaqsIe J|9ZUIBion usjayyuesy
s - INEDBUN
Jewabyaz - ajisiqy
Jawioy ayoub - lawioy|
- usuyy
ujszinmynT uj@zinmynT
‘1Z)esaq yoiu uazyds uagjoyisi3 ‘1Z19s8q yoiu uazyds uaqioyisig uazueyd
'Z)ESUY Wi JNU UUBM ‘UagjojliamZ Wney 'ZIESUY LI INU UUam ‘uagjoyjiamz LWney
o) o1
ajje|g 212q0 'yosnoiyau Jepueiielg aisjun | ape|g a4aqo "yosioyeu Japueilelg sssun puejsag
‘puejsag Jabigewyois|b ‘uayon wney ‘puejsag Jebigewyoialb ‘uayon wney
€8 O3 "W 062-082 6. 03 'wo 082-092 wnipejs
0. Z1 'PioBpaq 0. G2 'Bluuos abeuspam
£L0Z'60'se gLogeoce wnieq
siey apog/UeyonI4 3 ayoe|palsniy

€102 usbunyabaqgpjey

uasneyopappe|4-HOPIOH }aMIasSepM AMOO Buniaydissiamag ayoijieyospImpue-]




uuBLWyER / Buniiipm %oagaly / uuew|yew / Bupiip / Buissiay uuewjyeyy / Bunjip / Buissiay | J8jyoeqoag
puejsag wi ajng - Bunyiawag
E.ﬂ_”..wh“um Wyoayos | |anw b b Jyss Ewﬂ“uw Woayoss | |1spw ik nG ayas Ewpm_.h__hum y2ayas | e + nb b Jyas :Mﬁamﬂuwwnﬂﬂ.mm%ﬂ
Ew“h“uw yosyas [ inG nB Jyss EHME yoayas | |enw anb NG jyas Ewm:wwﬁm woayos | jepw + InG b Jyas ﬁhwmm_mﬂﬂﬂmw%m._i
- - usjiayyuesy
puejseg Jauaqnes |alj puelsag Jaiasgnes 18l uynyebyounp sd leqnes nesun
’ - 2 sjiaiqy
= n > 18UI0Y
- - - usiyy
ddejyos pun Bunyomuz Jep ui puayoiassne BunbiosianyolsiyenN uszueyy
1qii6ia ‘Bupa| Jenielg aJajun ‘ssansueno0l] | yalpaIyosialun ‘'syonmamz ‘Bunjjsuyineneg ‘'ssayjsa)ey - Bunjjsynene|g Bamysinp
ssaljsuayool] ‘pue)sag Jabigewyoiabun puejsag Jabigewyoia|b puejsag Jabigewyoia|b
‘ puelsag
niejas ‘abejqy abigewyois|b anejas Anelas ‘abeiqy abigewyols|b Anejas Mejal ‘abejqy abigewyos|b Aejal
19 03 'wo QZZ-0L2 1Z-92 O3 'wo 06-08 ¥2-£2 03 'wnipejsye|g G-¢ wnipe}s
0. £€ "usyooy) ‘gg Bluuos uyss 0. €1 'uaxo04 ‘plomeq . 1 "US%00J] “Pjomaq abepayap
£L02°L0'E2 eLoz'o0’L2 £L02°60'62 wnjeq
sie LT (Taly T OllIA ayoealsniy
uasneyoappe|4-HoploH Yiemiassepm AMOO Buniaydissiamag aydjjijeyosuimpue

£10Z uabunyabaqpje4



Buisuang /42qa1) /UUBW|YE}y / BuBiiiA

uuewiyep / Bupjipn

lajyoeqoag
Bunsisweag
Ewwhum Woeyos | jeuw 6 | 6 ayss E“ﬂ“um WIsyas | |Isw iné | b Jyes E”_“.ﬂﬁum WSS | [emw it | b ayes xﬂ:.hw,m_,m_uﬂﬂmhmﬁﬂ
___..w_.m_ﬁum Woaeyas | e nG n6 Jyas Ew%w.mﬁ y2ayos | enw - ni n6 ayas E“....m_.m_“u_w W2ayas | P - nb G Jyas xquww_cm_m”mmﬂmm.”w%m__{
- usjialpjuenjlie|g jjazuisian uajisyjuenie|g Jazulaiai usjIBYNUELY|
ENET R ERNEIE ERENREENEED
INEJYUN)
E i ajieIqy
= = Jauioy
(wo g) 1Z19sag Ziesuy Wi Uaqoy W G jZj@sag zjesuy wi uaq|oy|
J8jjup "jZ18s8q |18 | wnz (Wo Q| B2) UaqIoy | JaPUP ‘1Z)9seq |19 WNZ WO (| BD USG|0Y uaq|oy
Jsllamz "1zjesaq ||oA (WO §1) Uaqioy JaIsie | JelemZ '1Z1988q ||OA WD G| USQGIOY J8lsie
uaqg|oy aydijune)sia uag|oy aydunelsia
uszueld aip jBiaz ssansuayo0l] Zjou) uazueyd sip 1619z ssansusxyo0l] 04 uszZueld
SSaJSusX00l | 'uabuniapueia, ayosiolyau SSaJjSUaN00. |
uabisz sejjelg asaw 10} JaYE|g aJsjun Jayoinap ‘usburuspuelap ayosiosau puejsag
uablaz Je)e|g assfiiw 0} Jelelg asejun
£8 03 'Wo 0gZ 64 03 'WoQLg-081 wnipels
D. 21 'PPepaq J. Gz 'Bluuos aBepenam
E£102°60°62 £1L02°'8022 wmeq
siepy SHOS/UEYONI OlIA ayoeaIsSNy
€102 1eBunysbaqpjay Uasneyouappe|4-HOop|OoH }iamiassepy AMOO Bunsayosissiomag aydl|yeyosyImpue]




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Ertragsschatzung auf Maisflachen
(in Erganzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr. 10 24
Bodeneinheit It. Geodex 9 11a
Grundwasserflurabstand >2,0 1,7-2,0

Pflanzenldnge 270,0 2600
Kolbenlange (in cm) 17,5 190 180 190 186 | 170 11,0 | 17,0 | 14,0 14,8
Kolbenbesatz {in cm) 150| 180|190 180 | 17,5 | 11,0] 10,0 | 17,0 | 12,5 12,6
Kérnerzahl je Kolben 364,0| 448,01420,0| 406,0 | 409,5 |308,0| 308,01 240,0] 178,0| 258,5
Kolbengewicht (in g) 180,01 227,0|210,0| 225,0| 210,5 |134,0| 133,0/199,0]| 102,0( 142,0
T5-Gehalt (geschatzt) 29,0 29,0

Frischmasseertrag

dt/ha (geschatzt) 470,0 400,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 120,0 75,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 82,0 50,0




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Ertragsschatzung auf Maisflachen
(in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr. Vilo 16
Bodeneinheit It. Geodex 18 18
Grundwasserflurabstand 1,0-1,3 1,0-1,3
Pflanzenldnge 230,0 210,0
Kolbenlange (in cm) 180 ) 175 | 155 | 16,5 16,9 | 16,0 | 170 | 16,0 | 17,0]| 16,5
Kolbenbesatz (in cm) 17,0 165 | 150 | 12,5 15,3 1201 110 13,51 14,0]| 12,6
Kiéirnerzahl je Kolben 350,0) 336,01 320,0| 300,0| 326,5 |252,0] 234,0| 288,0|192,0] 241,5
Kolbengewicht (in g) 188,01 237,0| 161,0| 175,0| 191,3 |131,0|122,0| 134,0 |158,0{ 136,3
T5-Gehalt (geschatzt) 29,0 29,0
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 450,0 300,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 1150 85,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 75,0 55,0




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Ertragsschatzung auf Maisflachen

{in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr, 3 a0
Bodeneinheit It. Geodex 9 11a
Grundwassrflurabstand >2,0 1,7-2.0
Pflanzenldnge 250,0 190,0
Kolbenldnge (in cm) 165 | 185 180 150 17,0 ] 175 |17.0] 17,0 180 | 174
Kolbenbesatz (in cm) 16,0 | 180 | 170|130 160 | 17,0 (17,0] 17,0 18,0 | 17,3
Kornerzahl je Kolben 448,0|392,0|392,0|364,0| 399,0| 378,0 |462,0| 462,0 | 406,0 | 427,0
Kolbengewicht (in g) 190,0| 155,0|216,0] 201,0] 190,5 | 191,0 [219,0] 191,0 | 199,0 | 200,0
TS-Gehalt (geschatzt) 29,0 29,0
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 4300 380,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 120,0 115,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 85,0 78,0




Musterflache Beweissicherungsflichen Abweichung
in %
KF
Pflanzenldnge 2350 96,9
Kolbenldnge (in cm) 17,1 16,7 | 17,1 16,6 16,9 94,9
Kolbenbesatz (in cm) 14,7 15,1 | 164 14,7 15,2 83.8
Kérnerzahl je Kolben 350,0 | 363,3 | 353,7] 3077 | 343,7 77,2
Kolbengewicht (in g) 169,0 | 182,2 | 185,2| 1773 | 178.4 73,1
TS-Gehalt (geschatzt) 29,0 102,7
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 405,0 94,2
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 105,0 85,2
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 70,8 83,6




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Ertragsschatzung auf Maisflachen
(in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr, E C
Bodeneinheit It. Geodex 11 3
Grundwasserflurabstand 1,7-2,0 1,4-1,7

Pflanzenlange 280,0 240,0
Kolbenldnge (in cm) 16,5 17,5 15,5 | 180
Kolbenbesatz (in cm) 16,0 | 17,5 155 | 175
Karnerzahl je Kolben 464,0| 468,0 392,0| 432,0
Kalbengewicht [ in g) 233,0| 280,0 174,01 237.0
T5-Gehalt (geschatzt) 27.0 26,0

Frischmasseertrag

dt/ha (geschatzt) 520,0 450,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 135,0 123.0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 95,0 87,0




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Ertragsschatzung auf Maisflachen

(in Erganzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterfldche Nr. Ab Bb
Bodeneinheit It. Geodex 18 3
Grundwasserflurabstand 1,4-1,7 14-1,7

Pflanzenlange 250,0 200,0
Kolbenldnge (in cm) 17,0| 185 | 170 | 175 | 17,5 15,5 | 18,5
Kolbenbesatz (in cm) 17,0 | 180 | 165 | 175 17,3 15,0 | 19,5
Kérnerzahl je Kolben 434,01 420,0 | 406,0 | 448,0| 427.0 294,01336,0
Kolbengewicht { in g) 213,0| 182,0| 195,0| 228,0| 204,5 168,0 |140,0
TS-Gehalt (geschatzt) 31,0 29,0

Frischmasseertrag

dt/ha (geschatzt) 400,0 350,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 120,0 115,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 80,0 77,0




Musterflache Kontrollflachen Abweichung
in %
Pflanzenlange BF
Pflanzenlange 242.5 103,2
Kolbenlinge (in cm) 18,0 17,5 | 16,1 18,1 17,4 103,5
Kolbenbesatz (in cm) 17,5 16,6 | 15,8 18,0 17,0 111,6
Kérnerzahl je Kolben 453,5 | 441,5 | 389,01 4210 | 426,3 124,0
Kolbengewicht [ in g) 231,3 | 223.8 J192,5] 221,3 | 217.2 1217
TS-Gehalt (geschatzt) 28,3 97.4
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 430,0 106,2
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 123,3 117.4
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % B4,8 119,6




GEOdEX OZum Tannenbruch 3 031535 NEUSTADT Telefon 05034 92243

Telefax 05034 92244
GEOdEX@t-online.de

Empfehlung aus bodenkundlicher Sicht
fur vergleichbare Beprobungsflachen mit spezifischen Ertragsdifferenzen
im Rahmen der Idw. Beweissicherung

In 2013 sollten aus bodenkundlicher Sicht die folgenden Beprobungsflachen miteinander vergli-
chen werden:

» die innenliegenden Bereiche 3+10+24+30 (ohne Gw-Anschlul3) mit den au3enliegenden
grundwasserangeschlossenen Flachen E+C, (Bb nur eingeschrankt), Zuordnung hierbei
Bodeneinheit 11a-FlAchen 24+30 zu Flache C und Bodeneinheit 9-Flachen 3+10 zu Fla-
che E (Flache 24 bezlglich Kornertrage vorerst nicht mitzubetrachten)

» die Bereiche VIl 0+16 mit den Flachen ,Ab" plus zuklnftig den geplanten Neuflachen
aus Bodeneinheit 18 (Flache 16 vorerst nicht mit zu betrachten).

Dipl.-Geogr. O. Duensing

Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger der LWK Niedersachsen

BESTANDSAUFNAHME / BEWEISSICHERUNG — GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG / RISIKOBEWERTUNG



Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Empfehlung fiir vergleichbarae Beobachtungsflachen It. GEODEX

Ertragsschatzung auf Maisflachen

(in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterfliche Nr. viio 16
Bodeneinheit It. Geodex 18 18
Grundwasserflurabstand 1,0-13 1,0-1,3
Pflanzenldnge 230,0 210,0
Kolbenldnge (in cm) 18,0| 17,5 | 155 | 16,5 16,9 16,0 | 17,0 | 16,0 | 17,0] 16,5
Kolbenbesatz (in cm) 17,0] 16,5 | 15,0 | 12,5 15,3 120] 11,0 13,5 | 14,0 12,6
Kdrnerzahl je Kolben 350,00 236,0| 320,0| 300,0| 326,5 | 252,0]|234,0| 288,0(192,0] 241,5
Kolbengewicht ( in g) 188.0| 237,0| 161,0| 179,0 191,3 J131,0)122,0] 134,0|158,0] 135,3
TS-Gehalt (geschatzt) 29,0 29,0
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 450,0 300,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 115,0 85,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 75,0 55,0




Musterflache Kontrollfldchen Abweichung
in %
Pflanzenldnge BF
Pflanzenldnge 250,0 113,6
Kolbenlinge (in cm) 170 | 185 | 170] 175 | 175 104,9
Kolbenbesatz (in cm) 17,0 18,0 | 16,5 17,5 17,3 123,8
Kdrnerzahl je Kolben 4340 | 420,0 | 406,0] 4480 | 427,0 150,4
Kolbengewicht ( in g) 213,0 | 182,0 | 195,0] 228,0 | 204,5 1249
TS-Gehalt (geschatzt) 31,0 106,9
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 400,0 106,7
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 120,0 120,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
80,0 123,1

getrocknet bei 15 %




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Empfehlung fiir vergleichbarae Beobachtungsflachen It. GEODEX
Ertragsschatzung auf Maisflachen
(in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr. Ab
Bodeneinheit It. Geodex 3
Grundwasserflurabstand 1,4-1,7
Pflanzenldnge 250,0
Kolbenldnge (incm) 170 185 | 170 | 175 | 17,5
Kolbenbesatz (in cm) 17,0 18,0 | 165 | 17,5 17,3

Kérnerzahl je Kolben 434,0| 420,01 406,0| 448,0| 427,0

Kolbengewicht ( in g) 213,00 182,0| 195,0| 228,0| 204,5

T5-Gehalt (geschatzt) 31,0
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 400,0

Kornertrag dt/ha (geschdtzt)
frisch bei 35 % TS 120,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 80,0




Musterflache Beweissicherungsflachen Abweichung
in %
KF
Pflanzenldnge 220,0 88,0
Kolbenlange (in cm) 17,0 17,3 | 158 | 16,8 16,7 100,0
Kolbenbesatz (in cm) 14,5 13,8 | 143 13,3 13,9 85,3
Kérnerzahl je Kolben 301,0 | 285,0 | 304,0] 246,0 | 284,0 69,4
Kolbengewicht [ in g) 159,5 | 1795 | 147,5| 1685 | 163,8 74,9
TS-Gehalt (geschatzt) 29,0 93,5
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 375,0 93,8
Kornertrag dt/ha [geschatzt)
frisch bei 35 % TS 100,0 83,3
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 65,0 81,3
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Empfehung fir vergleichbare Beprobungsflachen It. GEODEX

Ertragsschatzung auf Maisflachen
(in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr.

24

Bodeneinheit It. Geodex

1la

Grundwasserflurabstand

1,7-2,0

Pflanzenldange

260,0

Kolbenlange (in cm)

17,0 | 14,0

Kolbenbesatz (in cm)

17,0 | 12,5

Kérnerzahl je Kolben

240,0| 178,0

Kolbengewicht [ in g)

199,0| 102,0

TS-Gehalt (geschatzt)

25,0

Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt)

400,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS

75,0

Kornertrag dt/ha (geschatzt)

getrocknet bei 15 %

50,0
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Empfehung fur vergleichbare Beprobungsflachen It. GEODEX

Ertragsschatzung auf Maisflachen

(in Erganzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr. 3 30
Bodeneinheit It. Geodex 9 11a
Grundwassrflurabstand >2,0 1,7-2,0
Pflanzenlange 250,0 190,0
Kolbenldnge (in cm) 165 | 185|180 150 170 | 175 | 170]| 17,0 18,0 17,4
Kolbenbesatz (in cm) 16,0 | 18,0 | 17,0| 13,0| 16,0 | 170 | 170| 170 18,0 17,3
Kérnerzahl je Kolben 448,01392,01392,01364,0| 399,0] 378,0 |462,0| 462,0 | 406,0 | 427,0
Kolbengewicht [ in g) 190,01 155,0|216,0/201,0| 190,5] 191,0|219,0] 1910 | 199,0 | 200,0
TS-Gehalt (geschatzt) 29,0 29,0
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 430,0 380,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 120,0 115,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 85,0 78,0




Musterflache Kontrollfidchen Abweichung
in %
Pflanzenlange BF
Pflanzenldnge 260,0 107,2
Kolbenldnge (in cm) 18,5 18,0 | 160 17.8 17.6 103,7
Kolbenbesatz (in cm) 17,5 17,8 | 15,8 17,5 17,1 108,1
Kornerzahl je Kolben 480,0 | 421,0 | 428,0] 4500 | 444.,8 115,1
Kolbengewicht ( in g) 249,5 | 234,0 | 203,5] 258,55 | 2364 127.3
T5-Gehalt (geschatzt) 26,5 91,4
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 485,0 115,5
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
frisch bei 35 % TS 129,0 120,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 91,0 123,4




Landwirtschaftliche Beweissicherung Wasserwerk Holdorf - OOWV

Empfehung fir vergleichbare Beprobungsflachen It. GEODEX

Ertragsschatzung auf Maisflachen

{in Ergdnzung zur Feldbeobachtung am 26.09.2013)

Musterflache Nr. E Ca
Bodeneinheit It, Geodex 11 3
Grundwasserflurabstand 1,7-2,0 1,4-1,7
Pflanzenldnge 280,0 240,0
Kolbenldnge (incm) i70| 18,0 16,5 17,5 | 17,3 | 20,0| 18,0 | 155 | 18,0 17,9
Kolbenbesatz {in cm) 16,0 180 | 160 17,5 | 169 | 150 17,5 155 | 17,5 17,4
Kornerzahl je Kolben 480,01 436,0|464,0| 468,0| 462,0 |480,0| 406,01 392,0| 432,0| 4275
Kolbengewicht { in g) 244,0| 249,01 233,0| 280,0| 251,5 | 255,01 219,0| 174,0] 237,0| 221,3
TS-Gehalt (geschatzt) 27,0 26,0
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatat) 520,0 450,0
Kornertrag dt/ha (geschéatzt)
frisch bei 35 % TS 135,0 123,0
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet bei 15 % 95,0 87,0




Musterflache Beweissicherungsflachen Abweichung
in %
KF
Pflanzenldnge 242.5 93,3
Kalbenldnge (in cm) 17,1 16,4 17,8 16,5 16,9 92.6
Kolbenbesatz (in cm) 14,8 158 | 175 15,4 15,8 84,3
Karnerzahl je Kolben 374,5 | 402,5 | 378,5] 338,5 | 3735 78,0
Kolbengewicht ( in g) 173,8 | 183,5 | 204,0] 181,8 | 185,8 69,6
TS-Gehalt (geschitzt) 29,0 109,4
Frischmasseertrag
dt/ha (geschatzt) 420,0 86,6
Kornertrag dt/ha (geschitzt)
frisch bei 35 % TS 107,5 83,3
Kornertrag dt/ha (geschatzt)
getrocknet beij 15 % 73,8 81,0
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1. Einfihrung

Der Oldenburgisch-Ostfriesische Wasserverband (OOWYV) betreibt seit 1968 die
Wassergewinnung im Bereich Holdorf.

Die in 1977 erteilte Bewilligung fur eine Entnahme von 5,0 Mio. m3/Jahr lief in 2007
aus. Nach Beantragung einer erneuten Bewilligung hat der Landkreis Vechta in 2007
und 2008 zunéchst den vorzeitigen Beginn der Grundwasserentnahme genehmigt.
Mit dem Schreiben vom 19.12.2011 verlangerte der Landkreis Vechta die Zulassung
zum vorzeitigen Beginn bis zum 31.12.2013 mit einer reduzierten Fordermenge von
4,75 Mio. m?3/Jahr. Dem dazu vorgelegten Beweissicherungskonzept (Stand
29.06.2012) wurde seitens des Landkreises Vechta mit Schreiben vom 14.03.2013
mit Ergdnzungen zugestimmt.

Grundlage fiur die Okologische Beweissicherung — gemald des o0.g. Beweissiche-
rungskonzeptes — ist das im Rahmen des Wasserrechtsantrages erstellte 6kologi-
sche Fachgutachten zur Erfassung und Bewertung grundwasserabhangiger Biotope
iIm Wassergewinnungsgebiet Holdorf (nature-consult 2010). Auf der Basis dieser Un-
tersuchungen wurde im Sommer 2013 auf sechs Biotop-Flachen ein Biomonitoring
eingerichtet. Alle Flachen sind mittels Dauermagneten und GPS gesichert sowie der
aktuelle Zustand mittels Vegetationsaufnahme und Fotodokumentation erfasst wor-
den.
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2. Untersuchungsgebiet

Die 6kologischen Beweissicherung 2013 umumfasste die im Rahmen des 6kologi-
schen Fachgutachtens zum Wasserrechtsantrag fir das Wasserwerk Holdorf (natu-
re-consult 2010) vorgeschlagenen Flachen (vgl. Abb. 1).

Ulbserstchit
@ Forgerorunnen [0 Erfasste Feuchibiotope

B  Gefihrdets Feuchtbiotope

¥ Potentielle GW-Absenkung " —
gréfer ader gleich 0.25 Meter B zusatziche Baweissicherung

] 1000 2000 00

6
Meter Hintergrurd: Topograph, Karte TK25

Abb. 1: Ubersicht der 2010 firr eine dkolog. Beweissicherung vorgeschlagenen Biotope
im Bereich WW Holdorf (aus nature-consult 2010).
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3. Methoden

Im Rahmen der 6kologischen Beweissicherung WW Holdorf wurden im Juni 2013
folgende Dauerflachen (DF) eingerichtet und erfasst (vgl. nature-consult 2010):

Tab. 1: Ubersicht der erfassten Flachen der dkologischen Beweissicherung.

Nr. der
Biotope
bzw. DF;

Lage der Dauermag-
nete

Bemerkung

1

Westlicher Eckpunkt:
3437744/5829129
Sudlicher Eckpunkt:
3437750/5829125

Das Stillgewasser mit einer Grof3e von 50 x 30 Metern
ist von Laub- und Nadelwéldern umgeben. Offensicht-
lich findet teilweise eine Freizeitnutzung statt. Die
Uferbereiche des Gewassers werden durch eine un-
regelmafige Pflegemahd geméht und eine Verbu-
schung damit verhindert. Moglicherweise sind einzel-
ne Wasserpflanzenarten (z.B. Kleine Seerose) ange-
salbt.

Die Dauerflache liegt am stdwestlichen Uferbereich
des Gewassers im Schwankungsbereich des mittleren
Wasserstandes. Die Dauerflache hat eine Ausdeh-
nung von 10 Metern in Nordwest-Stidost-Richtung
und 5 Metern in Sidwest-Nordost-Richtung. Durch
Magnete markiert sind der stidwestliche und der sud-
Ostliche Eckpunkt der Dauerflache. Diese sind vermut-
lich nur bei hohen Wasserstanden im Winter kurzzei-
tig Uberstaut. Der nordwestliche und norddéstliche
Eckpunkt liegen im tieferen Wasser und sind vermut-
lich ganzjahrig Uberstaut. Eine Markierung durch
Magnete erfolgte bei diesen beiden Punkten nicht.

2a

Sudwestlicher
Eckpunkt:
3437479/5828896

Sudostlicher Eckpunkt:

3437477/5828895
Nordwestlicher
Eckpunkt:
3437479/5828898
Norddstlicher
Eckpunkt:
3437477/5828897

Das kreisformige Stillgewasser mit einer Gréf3e von
25 x 25 Metern liegt innerhalb einer extensiv genutz-
ten Grunland-Flache und wurde als Biotop angelegt.
Das Gewasser ist von einem dichten Weidengebiisch
ringférmig umgeben. Im westlichen Uferbereich
schliel3t sich auf einer Flache von ca. 150m? artenrei-
ches Feuchtgriinland an. Fir das Biotop Nr. 2 wurden
deshalb zwei Dauerflachen angelegt.

Dauerflache 2a: Feuchtgrinland

In einer Geldandesenke schliel3t sich westlich an das
Gewasser artenreiches Feuchtgriinland an. Aufgrund
der zahlreichen Magerkeitszeiger kann der Bestand
als ,Sonstiges mageres Nassgrinland (GNW)“ einge-
stuft werden. Neben der extensiven Grinlandnutzung
erfolgt vermutlich eine ,Weidenutzung“ durch Rehwild
und Kaninchen. Es wurde eine Dauerflache von 2 x 2
Metern mit vier Magneten markiert.
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2b

Westlicher Eckpunk:

3437490/5828898

Nordlicher Eckpunkt:

3437492/5828898

Dauerflache 2b: Stillgewasser

Das Gewasser ist weitgehend durch Sumpfsimsen-
und Rohrkolben-Besténde gepragt. Eine offene Was-
serflache mit einer Wasserpflanzenvegetation ist nicht
vorhanden. Auffallig ist eine sehr stark ausgepragte
Moosschicht aus Drepanocladus aduncus. Das Ge-
wasser weist sehr starke jahrliche Wasserstands-
schwankungen auf. Die Dauerflache befindet sich am
nordwestlichen Uferbereich beginnend am Ubergang
von Weidengebusch zu Seggen- und Sumpfbinsen-
Dominanzbestanden. Die Ausdehnung in Stidwest-
Nordost-Richtung betragt 4 Meter, die Ausdehnung in
Nordwest-Siudost-Richtung (zur Gewassermitte) 5 Me-
ter. Durch Magnete markiert sind der westliche und
nordliche Eckpunkt. Die beiden anderen Eckpunkte
liegen im tieferen Wasser und wurden nicht markiert.

Sudlicher Eckpunkt:
3437586/5828881

Westlicher Eckpunk:

3437584/5828881

Nordlicher Eckpunkt:

3437589/5828894
Ostlicher Eckpunkt:
3437588/5828882

Das ovale Stillgewasser mit einer Grol3e von 35 x 25
Metern liegt innerhalb einer extensiv genutzten Grin-
land-Flache und wurde als Biotop angelegt. Das Ge-
wasser ist von einem dichten Weidengebisch ring-
férmig umgeben.

Es wird weitgehend durch Fadenbinsen-, Sumpfsim-
sen- und Rohrkolben-Bestande gepréagt. Eine offene
Wasserflache mit einer Wasserpflanzenvegetation ist
nur noch sehr kleinflachig im Zentrum vorhanden. Auf-
fallig ist eine sehr stark ausgepragte Moosschicht aus
Drepanocladus aduncus sowie ausgedehnte, trockene
Grinalgen-Matten. Das Gewasser weist sehr starke
jahrliche Wasserstandsschwankungen auf. Die Dauer-
flache befindet sich im flachen nordoéstlichen Uferbe-
reich in deutlichem Abstand von den Weidengeb-
schen. Die Ausdehnung in Nord-Siud- bzw. Ost-West-
Richtung betragt jeweils 4 Meter. Es wurden alle vier
Eckpunkte durch Magnete markiert.

Westlicher Eckpunkt:

3437443/5828755

Nordlicher Eckpunkt:

3437447/5828757

Das runde Stillgewéasser mit einer Grof3e von 20 x 20
Metern liegt am nérdlichen Rand einer extensiv ge-
nutzten Grinland-Flache und wurde als Biotop ange-
legt. Das Gewasser ist von einem dichten Weidenge-
blsch ringférmig umgeben.

Es weist einen schmalen Randbereich mit Fadenbin-
sen- und Sumpfsimsen-Bestanden auf. Das Zentrum
des Gewassers wird von lickigen Rohrkolben-
Bestdnden mit einzelnen Wasserpflanzen sowie licki-
gen Wasserlinsen-Decken eingenommen. Im Gegen-
satz zu den Dauerflachen 2 und 3 ist ein hoher Was-
serstand mit einer Wassertiefe von > 50 cm vorhan-
den. Der groR3te Teil des Gewassers war zum Auf-
nahmezeitpunkt Uberstaut. Offensichtlich weist das




nature-consult — OOWYV — Okol. Beweissicherung WW Holdorf 2013

Seite 7 von 37

Gewasser deutlich geringere jahrliche Wasserstands-
schwankungen als die durch Dauerflachen 2 und 3
dokumentierten Kleingewasser auf. Die Dauerflache
befindet sich am nordwestlichen Uferbereich begin-
nend am Ubergang von Weidengebiisch zu den Fa-
denbinsen- und Sumpfbinsen-Dominanzbestanden.
Die Ausdehnung in Sudwest-Nordost- bzw. Nordwest-
Sidost- Richtung betragt jeweils 4 Meter. Durch Mag-
nete markiert sind der westliche und nérdliche Eck-
punkt. Die beiden anderen Eckpunkte liegen im tiefe-
ren Wasser.

9a

Nordwestlicher
Eckpunkt:
3441048/5824121
Sudwestlicher
Eckpunkt:
3441047/5824117
Sudostlicher Eckpunkt:
3441050/5824117

Der Erlenbruchwald befindet sich an einem breiten
Quellaustritt im Bachtal des stark begradigten und ak-
tuell vertieften Diekhauser Bach stdwestlich des
Bachlaufs. Grol3ere Bereiche des Erlenwaldes wurden
gerodet. Hier findet sich aktuell ein Mosaik aus Grof3-
seggenrieden und Hochstaudensumpf.

Aufgrund der deutlichen Vegetationsunterschiede
zwischen den gerodeten Bereichen und den Rest-
waldflachen wurden auf Biotop Nr. 98 zwei Dauerfla-
chen angelegt.

Dauerflache 9a: Gerodeter Quell-Erlenwald

Die Dauerflache befindet sich nordwestlich von Dau-
erflache 9b. Im Rahmen der Rodungsarbeiten wurden
durch schweres Gerat deutlich erkennbare und teil-
weise tiefe Fahrspuren hinterlassen. Die Erlen weisen
einen starken Stockausschlag auf, der als Strauch-
schicht gewertet wurde. In Folge der starken Auflich-
tung konnten sich Feuchthochstauden stark ausbrei-
ten. Aktuell ist der Bereich als Mosaik aus Rispenseg-
gen-Dominanzbestanden und Hochstaudensumpf
quelliger Standorte zu beschreiben. Der Sumpffarn
(Thelypteris palustris) konnte sich auf der Flache sehr
stark ausbreiten.

Die Ausdehnung der Dauerflache weist in Nord-Sud-
sowie in Ost-West-Richtung jeweils 4 Meter auf. Die
Flache wurde mit drei Magneten markiert.

9b

Nordwestlicher
Eckpunkt:
3441065/5824116
Sudwestlicher
Eckpunkt:
3441069/5824109
Nordostlicher
Eckpunkt:
3441076/5824115
Sudostlicher Eckpunkt:
3441074/5824102

Dauerflache 9b: Quell-Erlenwald

Diese liegt in der kleinen Restflache von Quell-
Erlenwald, der nach der Rodung noch erhalten ist.
Durch die Flache verlauft ein temporar wasserflihren-
der, maandrierender Graben.

Die Ausdehnung der Dauerflache weist in Nord-Sud-
sowie in Ost-West-Richtung jeweils 10 Meter auf und
wurde mit vier Magneten markiert.
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13a

Norddstlicher
Eckpunkt:
3438678/5823698
Sudostlicher Eckpunkt:
3438684/5823689

Der Untersuchungspunkt befindet sich am Kronlager
Muhlenbach nordlich der Briicke an der Stral3e bei
Nellinghof-Schierberg. Der urspriingliche Untersu-
chungspunkt liegt am starker durch wasserbauliche
Eingriffe beeintrachtigen Bereich direkt nérdlich der
Briicke. Etwas weiter nérdlich (bachaufwarts) gibt es
von Erlen gesaumte, naturndhere Bachabschnitte. Es
wurden deshalb auf Biotop Nr. 13 zwei Dauerflachen
angelegt.

Dauerflache 13a: Mafig ausgebauter Bach mit
Sandsubstrat (FMS)

Die Dauerflache liegt am Bachabschnitt direkt nérdlich
der Bricke im ¢stlichen Uferbereich. Es wurde ein
Uferabschnitt von 15 Meter Lange und 2 Meter Breite
als Dauerflache angelegt. Ein Baumbestand fehlt in
diesem Abschnitt und wird offensichtlich regelmafiig
entfernt. Der Bachabschnitt ist durch einen Wasser-
rickstau an der Briicke gekennzeichnet. Der Bach
weist im Bereich der Dauerflache eine Breite von 4-5
Metern auf. Der Uferbereich ist durch Holzpflocke be-
festigt. Direkt angrenzend wurde Erdmaterial abgela-
gert, wodurch sich Arten der Ruderalfluren ansiedeln
konnten. Im Bach wurden keine Wasserpflanzen fest-
gestellt. Die Uferbereiche sind von Enten abgeweidet.
Die Flache wurde mit zwei Magneten an der stdostli-
chen und nordéstlichen Ecke markiert. Die nordwestli-
chen und stdwestlichen Eckpunkte liegen im Bach
und wurden nicht markiert.

13b

Nordwestlicher
Eckpunkt:
3438641/5823764
Norddstlicher
Eckpunkt:
3438627/5823760

Dauerflache 13b: Naturnaher Tieflandbach mit
Sandsubstrat und Erlen-Galeriewald (FBS/WEG)

Die Dauerflache liegt am Bachabschnitt nérdlich der
Dauerflache 13a. An dieser Stelle macht der Bachlauf
eine Richtungsanderung und flief3t in Ost-West-
Richtung. Der Bachabschnitt ist beidseitig von einem
schmalen Waldsaum einer Breite von ca. 5 bis 7 Me-
tern gesaumt und dadurch stark beschattet. Der Bach-
lauf ist nur schwach befestigt. Im sandigen Bachbett
ist vereinzelt Bauschutt vorhanden. Es wurde ein
Uferabschnitt von 15 Meter Lange und 2 Meter Breite
als Dauerflache angelegt. Der Bach weist im Bereich
der Dauerflache eine Breite von 2-3 Metern auf. Was-
serpflanzen sind aufgrund der starken Beschattung
nicht vorhanden.

Die Flache wurde mit zwei Magneten an der sudostli-
chen und nordéstlichen Ecke markiert. Die nordwestli-
chen und sitdwestlichen Eckpunkte liegen im Bach
und wurden nicht markiert.
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Zur Bestimmung der Gefal3pflanzen diente im Wesentlichen ROTHMALER (2002).
Bei einigen Gattungen wurden zur Bestimmung speziellere Arbeiten herangezogen.

Die Nomenklatur der Taxa richtet sich im Wesentlichen nach GARVE (2004). Die
Bestimmung und Benennung der Moose erfolgte nach FRAHM & FREY (1987), die
der Vegetation erfolgte auf der Grundlage von POTT (1995) und BFN (2000). Bio-
toptypen wurden nach DRACHENFELS (2011, 2012) benannt.

Angaben zum Gefahrdungsgrad der Farn- und Blutenpflanzen stammen aus GARVE
(2004), der Moose aus KOPERSKI (2011) sowie der Biotoptypen nach DRACHEN-
FELS (2012).

Das Vorkommen von Rote Liste-Arten in den Dauerflachen wurde erfasst und bei der
Bearbeitung der einzelnen Dauerflachen gesondert aufgefuhrt, d.h. der Gefahr-
dungsgrad in Klammern der Art nachgestellt.

Im Rahmen der vegetationskundlichen Erfassung der Dauerflachen wurde eine leicht
modifizierte Schatzskala von LONDO (1975, 1984) angewandt. Diese verfeinerte -
fur Dauerquadrat-Untersuchungen besonders geeignete - Schatzskala wurde so ab-
geéndert, dass sie nachtraglich auch in die klassischen Schatzskalen von BRAUN-
BLANQUET (1964) oder REICHELT & WILMANNS (1973) ubertragen werden kann
(vgl. DIERSSEN 1990, DIERSCHKE 1994).

Die Artmachtigkeit der leicht modifizierten Schéatzskala von LONDO (1975, 1984) ist
wie folgt definiert:

A Deckung < 1%

2 Deckung > 1%und< 3%
3 Deckung > 3%und< 5%

1 Deckung > 5%und <15 %
2 Deckung > 15 % und <25 %
3 Deckung > 25 % und < 35 %
4 : Deckung > 35% und <45 %
5- : Deckung > 45 % und < 50 %
5+ : Deckung > 50 % und < 55 %
6 : Deckung > 55 % und < 65 %
7 : Deckung > 65 % und <75 %
8 : Deckung > 75 % und < 85 %
9 : Deckung > 85 % und <95 %
10 : Deckung > 95 % und < 100 %

Neben den analytischen Merkmalen einer Pflanzengesellschaft sind vor allem die
synthetischen Merkmale bedeutsam. Hierbei handelt es sich laut DIERSCHKE
(1994) um gesellschaftstypische Merkmale, die fur das Verstandnis, die Klarung und
Darstellung der Vegetationstypen von grofR3er Bedeutung sind. Aus diesem Grund
sind fir jede Vegetationsaufnahme folgende Kenndaten bestimmt bzw. errechnet
worden:
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= Artenzahl

» Gesamtdeckung, Deckung der Krautschicht, Deckung der Moosschicht

= durchschnittliche Vegetationshdhe

= Okologische Zeigerwerte (qualitative mZ) nach ELLENBERG et al. (1992),
(Lichtzahl, Temperaturzahl, Feuchtezahl, Reaktionszahl und Stickstoffzahl).
Das Verfahren der Berechnung der mittleren Zeigerwerte kann als problema-
tisch angesehen werden, da die ordinal skalierten Faktorengradienten streng
mathematisch keine Mittelwertbildung erlauben. Korrekter ware der Median-
oder Modalwert. Beide kbnnen aber laut DIERSCHKE (1994) je nach Anzahl
der Datensétze starker schwanken und ergeben zu wenige Abstufungen fir
Okologische Vergleiche. Aul3erdem zeigte die Erfahrung, dass mittlere Zeiger-
werte in vielen Fallen sehr brauchbare Ergebnisse im Sinne dkologischer Re-
lationen liefern, wenn man den grundlegenden Aussagewert gebtihrend be-
rucksichtigt.

Die Dauerflachen sind vom Bearbeiter mittels GPS eingemessen und dauerhaft mit
Magneten markiert worden. Zusatzlich zu den Vegetationsaufnahmen erfolgte eine
Fotodokumentation.
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4. Ergebnisse

Vegetation der Dauerflachen:

Grundlage der 6kologischen Beweissicherung ist das 6kologische Fachgutachten, in
dem die hier erfassten Flachen naturschutzfachlich erfasst und bewertet wurden (s.

nature-consult 2010).

Dauerfldche 1: Uferbereich Stillgewasser

a. Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 1
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?) 20
Deckung Gesamt (%) 70
Deckung Krautschicht (%) 60
Deckung Moosschicht (%) 10
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 40
Feuchtezahl [F] 8,8
Lichtzahl [L] 7,0
Temperaturzahl [T] 5,3
Reaktionszahl [R] 4,7
Stickstoffzahl [N] 4.4
Artenzahl 22
Agrostis stolonifera 1
Alnus glutinosa (juv.) 1
Bidens spec. (juv.) 1
Calliergonella cuspidata (M) 1
Ceratophyllum demersum 5+
Cirsium palustre 1
Drepanocladus aduncus (M) .2
Filipendula ulmaria 1
Galium palustre 1
Glechoma hederacea 1
Glyceria maxima 3
Iris pseudacorus 1
Juncus effusus .3
Lycopus europaeus 2
Mentha arvensis 1
Myosotis palustris agg. .3
Poa trivialis 2
Potamogeton crispus 2
Ranunculus peltatus 2
Salix cinerea (juv.) 1
Solanum dulcamara 2
Veronica scutellata 1
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b. Fotodokumentation der DF 1 (24.06.2013):
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Dauerfldche 2a: Feuchtgrtnland

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 2a
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 4
Deckung Gesamt (%) 99
Deckung Krautschicht (%) 95
Deckung Moosschicht (%) 10
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 30
Feuchtezahl [F] 7,1
Lichtzahl [L] 7,3
Temperaturzahl [T] 4,8
Reaktionszahl [R] 4,7
Stickstoffzahl [N] 4,4
Artenzahl 28

Agrostis canina

Agrostis stolonifera

Anthoxantum odoratum

Calliergonella cuspidata (M)

Carex nigra

Carex ovalis

Carex panicea

Cirsium paluste

Festuca pratensis

Festuca rubra

Holcus lanatus

Juncus articulatus

Juncus filiformis

Leontodon autumnalis

Lotus uliginosus

Luzula multiflora

Lychnis flos-cuculi

Phalaris arundinacea

Phleum pratense

Ranunculus acris

Ranunculus flammula

Ranunculus repens

Rumex acetosa

Salix cinerea (juv.)

Stellaria palustris

Taraxacum officinale agg.

Trifolium pratense

Trifolium repens
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b. Fotodokumentation der DF 2a (24.06.2013):
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Dauerfldche 2b: Uferbereich Stillgewéasser

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 2b
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 20
Deckung Gesamt (%) 95
Deckung Krautschicht (%) 30
Deckung Moosschicht (%) 90
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 100
Feuchtezahl [F] 9,6
Lichtzahl [L] 7,1
Temperaturzahl [T] 52
Reaktionszahl [R] 6,2
Stickstoffzahl [N] 51
Artenzahl 11
Bidens spec (juv.) 1
Drepanocladus aduncus (M) 9
Eleocharis palustris 1
Equisetum palustre 1
Galium palustre 2
Juncus filiformis .2
Lemna minor A
Lycopus europaeus A
Potamogeton natans 1
Salix cinerea (juv.) 1
Typha latifolia 2
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Fotodokumentation der DF 2b (24.06.2013):
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Dauerflache 3: Uferbereich Stillgewasser

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache)

Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 16
Deckung Gesamt (%) 90
Deckung Krautschicht (%) 40
Deckung Moosschicht (%) 70
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 30
Feuchtezahl [F] 9,3
Lichtzahl [L] 7,1
Temperaturzahl [T] 53
Reaktionszahl [R] 6,1
Stickstoffzahl [N] 5,8
Artenzahl 14
Alisma plantago-aquatica 1
Bidens spec (juv.) 1
Carex pseudocyperus 1
Crassula helmsii 2
Drepanocladus aduncus (M) 7
Eleocharis palustris 1
Galium palustre .2
Grinalgen-Matten (A) 2
Juncus filiformis 1
Lemna minor 1
Lycopus europaeus 1
Lysimachia vulgaris .3
Phalaris arundinacea A
Salix cinerea (juv.) 1
Typha latifolia 1
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Fotodokumentation der DF 3 (24.06.2013):
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Dauerfldche 4: Uferbereich Stillgewasser

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 4
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 16
Deckung Gesamt (%) 50
Deckung Krautschicht (%) 30
Deckung Moosschicht (%) 30
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 90
Feuchtezahl [F] 10,0
Lichtzahl [L] 7,4
Temperaturzahl [T] 53
Reaktionszahl [R] 5,8
Stickstoffzahl [N] 55
Artenzahl 7
Drepanocladus aduncus (M) 2
Eleocharis palustris 1
Juncus filiformis 2
Lemna minor A
Salix cinerea (juv.) 1
Spirodela polyrrhiza 1
Typha latifolia 1
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b. Fotodokumentation der DF 4 (24.06.2013):
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Dauerfldche 9a: Feuchtbrache/gerodeter Erlen-Quellwald

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 9a
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 16
Deckung Gesamt (%) 90
Deckung Strauchschicht (%) 5
Deckung Krautschicht (%) 80
Deckung Moosschicht (%) 10
Vegetationshohe Kraut-Sch. (m) 90
Feuchtezahl [F] 8,1
Lichtzahl [L] 6,6
Temperaturzahl [T] 55
Reaktionszahl [R] 6,5
Stickstoffzahl [N] 6,2
Artenzahl 19
Alnus glutinosa (Strauchsch.) 1
Angelica sylvestris .3
Athyrium filix-femina 1
Carex paniculata 3
Equisetum fluviatile 1
Eupatorium cannabinum 1
Filipendula ulmaria .2
Galium aparine 2
Holcus mollis 2
Humulus lupulus 1
Lycopus europaeus 1
Lysimachia vulgaris .2
Mentha aquatica 1
Poa trivialis 1
Scutellaria galericulata 1
Thelypteris palustris [RL 3] 3
Typha latifolia .2
Urtica dioica 1
Valeriana officinalis agg. 1
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b. Fotodokumentation der DF 9a (24.06.2013):
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Dauerflache 9b: Erlen-Quellwald

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 9b
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 100
Deckung Gesamt (%) 95
Deckung Baumschicht (%) 50
Deckung Strauchschicht (%) 20
Deckung Krautschicht (%) 50
Deckung Moosschicht (%) 10
Vegetationshéhe B.-Sch. (m) 7
Vegetationshéhe Str.-Sch. (m) 1,1
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 60
Feuchtezahl [F] 7,5
Lichtzahl [L] 6,0
Temperaturzahl [T] 51
Reaktionszahl [R] 5,8
Stickstoffzahl [N] 6,1
Artenzahl 34
Agrostis stolonifera 1
Alnus glutinosa (Baumsch.) 5+

Athyrium filix-femina

Bidens spec. (juv)

Brachythecium rutabulum (M)

Carex paniculata

Carex remota

Chrysosplemium oppositifolium

Cirsium palustre

Deschampsia cespitosa

Dryopteris dilatata

Epilobium spec (juv.)

Eupatorium cannabinum

Eurhynchium praelongum (M)

Fraxinum excelsior (juv.)

Galium aparine

Galium palustre

Geleopsis bifida

Glyceria fluitans

Humulus lupulus

Juncus effusus

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

Peucedanum palustre

Phalaris arundinacea

Plagiomnium undulatum (M)

Poa trivialis

Ranunculus ficaria

Rubus fruticosus agg. (Strauchsch.)

Rubus idaeus (Strauchsch.)

Scutellaria galericulata

Solanum dulcamara

Sorbus aucuparia (Baumsch.)

Urtica dioica
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Dauerflache 13a: Bachabschnitt nordlich der Briicke

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 13a
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m?2) 30
Deckung Gesamt (%) 90
Deckung Krautschicht (%) 90
Deckung Moosschicht (%) 0
Vegetationshéhe K.-Sch. (cm) 40
Feuchtezahl [F] 6,9
Lichtzahl [L] 6,8
Temperaturzahl [T] 54
Reaktionszahl [R] 6,1
Stickstoffzahl [N] 6,6
Artenzahl 33

Aegopodium podagraria

Agrostis stolonifera

Alnus glutinosa (juv.)

Alopecurus pratensis

Angelica sylvestris

Anthriscus sylvestris

Arrhenatherum elatius

Artemisia vulgaris

Bidens frondosa

Chaenopodium album

Cirsium arvense

Cirsium palustre

Elymus repens

Eupatorium cannabinum

Galeopsis bifida

Gnaphalium uliginosum

Holcus lanatus

Juncus bufonius

Lycopus europaeus

Lysimachia vulgare

Myosotis scorpioides

Phalaris arundinacea

Poa palustris

Polygonum hydropiper

Polygonum lapathifolium

Ranunculus repens

Rorippa palustris

Scrophularia nodosa

Solanum dulcamara

Spergularia arvensis

Tanacetum vulgare

Tripleurospermum perforatum

Urtica dioica
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b. Fotodokumentation d

TR

er DF 13a (24.06.2013):

i

-
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Dauerflache 13b: Bachabschnitt mit Galeriewald

a.

Ubersicht der Vegetationsaufnahmen und ihrer Kenndaten:

Nr. (Dauerflache) 13b
Jahr 2013
Monat 6
Aufnahmeflache (m2) 30
Deckung Gesamt (%) 95
Deckung Baumschicht (%) 60
Deckung Strauchschicht (%) 5
Deckung Krautschicht (%) 40
Deckung Moosschicht (%) 1
Vegetationshéhe Baum-Sch. (m) 8
Vegetationshéhe Strauch-Sch. (m) 25
Vegetationshdhe Kraut-Sch. (cm) 50
Feuchtezahl [F] 6,4
Lichtzahl [L] 52
Temperaturzahl [T] 4,8
Reaktionszahl [R] 5,0
Stickstoffzahl [N] 6,0
Artenzahl 21
Alnus glutinosa (Baumschicht) 5+

Fraxinus excelsior (Baumschicht)

Sorbus aucuparia (Baumschicht)

Corylus avellana (Strauchschicht)

Sambucus nigra (Strauchschicht)

Anemone nemorosa

Dicranella heteromalla (M)

Dryopteris dilatata

Galium aparine

Glechoma hederacea

Holcus mollis

Humulus lupulus

Mnium hornum (M)

Pellia epiphylla (M)

Phalaris arundinacea

Plagiothecium succulentum (M)

Rhizomnium punctatum (M)

Rubus fruticosus agg.

Stellaria alsine

Stellaria holostea

Urtica dioica
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Eine vergleichende Ubersicht der erfassten und bewerteten Feuchtbiotope in 2006,
2012 und 2013 wird in Tabelle 2 gegeben, wobei pflanzensoziologische Aufnahmen
auf fest definierten Flachen (DF) erst in 2013 durchgefuhrt wurden. Aul3erdem ist als
Anlage eine Fotolbersicht aus 2006 zum Vergleich beigefigt.

Tab. 2: Vergleichende Ubersicht der Biotope der 6kologischen Beweissicherung.

Nr. der Biotoptyp: Bemerkungen — | Bemerkungen — Aktueller Zustand im
Biotope | - 2006, Veranderungen Veranderungen Vergleich
bzw. DF: | - 2012, (Arten): (alg.): (Tendenz):
- 2013:
1 - SEZ Ansiedlung von keine nennenswerte Veranderun- | +/- konstant
-SEZ Veronica gen
-SEZ scutellata, Caltha
palustris
2a -- keine Vergleichs- | keine Vergleichsdaten vorhanden | -
- GNW daten vorhanden
- GNW
2b - SOz Neuansiedlung Verschwinden der offenen Was- deutliche Verénde-
-SEZ von Juncus fi- serflaiche durch Ansiedlung von rung, naturliche Suk-
- SEZ liformis, Stellaria | Rohrkolben zession zu Rohrkol-
palustris. Ver- ben-Réhricht
schwinden von
Veronica
scutellata, Peplis
portula
3 - SOz Neuansiedlung Verschwinden von Pionierarten, deutliche Verénde-
- SEZ von Potamogeton | Ansiedlung von Salix cinerea rung, natirliche Suk-
- SEZ filiformis, Juncus zession zu Rdhricht
filiformis, Carex bzw. Weidengebisch
vesicaria. Ver-
schwinden von
Pilularia globulife-
ra
4 - SOz Neuansiedlung Sukzession zu Rohrkolben- +/- konstant, aber na-
-SEZ von Potamogeton | Roéhricht tdrliche Sukzession
- SEZ filiformis, Juncus zu Roéhricht
filiformis. Ver-
schwinden von
Scirpus taber-
naemontani
9a -- keine Vergleichs- | keine Vergleichsdaten vorhanden | -
- NSGR/NSS | daten vorhanden
- NSGR/NSS
9b -WEQ keine Verande- durch Rodung Flache deutlich deutliche Veréande-
-WEQ rungen verkleinert, angrenzende Nutzung | rung durch Fahrspu-
-WEQ jetzt Maisacker mit starkem Her- ren und angrenzende
bizideinsatz Nutzung als Mais-
acker
13a - (FBN) keine Verande- keine Veranderungen erkennbar +/- konstant
- FMS rungen
- FMS
13b -- keine Vergleichs- | keine Vergleichsdaten vorhanden | -
- FBS/WEG daten vorhanden
- FBS/WEG
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Herbizideinsatz (abgestorbene Vegetation, Bereich Dauerflache 9b):
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Anmerkungen:
Biotop/Dauerflache 1 — Stillgewasser:

Das Ubersichtsfoto aus 2006 zeigt einen vergleichbaren Zustand zu 2013. Die tro-
ckengefallenen Uferbereiche waren 2006 noch besser fir konkurrenzschwache Pio-
nierarten geeignet. Offensichtlich haben sich die Ro6hrichtarten etwas starker im
Uferbereich ausgebreitet. Caltha palustris war nur aul3erhalb der Dauerflache vor-
handen.

Biotop/Dauerflache 2 — Stillgewasser:

Anhand des Arteninventars ist die Zuordnung aus 2006 zu SOZ relativ schwach be-
grundet. 2012 und 2013 waren keine kennzeichnenden Arten nahrstoffarmerer
Standorte mehr vorhanden. Das Ubersichtsfoto aus 2006 zeigt, dass zu diesem Zeit-
punkt noch keine Weiden am Rand des Gewéssers vorhanden waren. Im Gegensatz
zu der 2006 noch vorhandenen vollstdndig offenen Wasserflache mit flutenden
Moos-Decken wird das Gewasser 2013 vollstandig von einem liickigen Rohrkolben-
Roéhricht eingenommen. Die Beschattung hat durch das Aufwachsen eines Geholz-
streifens um das Gewasser deutlich zugenommen. Im Vergleich zu 2006 scheinen
aktuell starkere Wasserstandsschwankungen aufzutreten. Eine zusatzliche Dauerfla-
che wurde fur einen direkt angrenzenden Bestand von artenreichem Feuchtgrinland
angelegt.

Biotop/Dauerflache 3 — Stillgewasser:

Anhand des Arteninventars ist die Zuordnung aus 2006 zu SOZ in jedem Fall ge-
rechtfertigt. Auch in 2012 und 2013 waren mit Hydrocotyle vulgaris und Carex cane-
scens kennzeichnende Arten néhrstoffarmerer Standorte vorhanden; es dominieren
jedoch aktuell Arten nahrstoffreicherer Standorte. Das Ubersichtsfoto aus 2006 zeigt,
dass zu diesem Zeitpunkt noch keine Weiden am Rand des Gewassers vorhanden
waren. Die ausgedehnten trockengefallenen Uferbereiche deuten darauf hin, dass
schon 2006 starke Wasserstandsschwankungen vorhanden waren und grol3e Teile
des Gewassers im Sommer trocken gefallen sind. Im Gegensatz zu 2006 sind im
Verlauf der Sukzession geeignete Standorte fur konkurrenzschwache Pionierarten
verschwunden. Auf dem Foto von 2006 sind auch keine Algenmatten zu erkennen.
Die Beschattung hat durch das Aufwachsen eines Gehdlzstreifens um das Gewasser
deutlich zugenommen. Potamogeton filiformis kam im Gewasser in 2012 und 2013
zwar vor, aber aul3erhalb der Dauerflache.
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Biotop/Dauerflache 4 - Stillgewasser:

Die Zuordnung zu SOZ in 2006 ist anhand der Artenliste nur sehr schwach begrin-
det. Das Ubersichtsfoto von 2006 zeigt bereits einen geschlossenen Geholzring aus
Erlen um das Gewasser. Der Bestand an Rohrkolben hat seither deutlich zugenom-
men. Das Foto zeigt auch einen hohen relativ konstanten Wasserstand im Gewas-
ser. Davon abgesehen scheint der Zustand im Vergleich zu 2013 weitgehend unver-
andert zu sein. Potamogeton filiformis kam im Gewésser in 2012 und 2013 zwar vor,
aber auRerhalb der Dauerflache.

Fur die Stillgewasser wird eine Pflege, d.h. ein Abschieben vom Gewéasserkérper mit
Randbereichen (oder kombiniert mit einer Mahd), Entkusseln der Strauchbereiche
und evtl. eine Beweidung empfohlen, da sich in den Gewasserbereichen ansonsten
wahrscheinlich verstéarkt eine Gebilischvegetation etablieren wird und Pioniervegeta-
tion sich kaum mehr entwickeln kann.

Biotop/Dauerflache 9 - Erlen-Quellwald:

Der Waldbestand wurde durch teilweise Rodung stark verandert. Es sind tiefe Fahr-
spuren vorhanden. Im Randbereich wurde die Ackernutzung deutlich in den quelligen
Hangbereich ausgedehnt und damit ein Teil des Bestands zerstért bzw. der beste-
hende Puffer zum Waldbestand verkleinert. Ein starker Herbizid-Einsatz erfolgte in
einem Bereich von bis zu 10 Metern von der Ackergrenze und fiihrt zu einer deutli-
chen Schadigung der Hochstaudensumpf- und Rispenseggenried-Bestande. Es wur-
de ein tiefer Entwasserungsgraben angelegt, der den Quellbereich zum vertieften
Diekhauser Bach hin entwassert. Der Diekhauser Bach wurde 2012/2013 vollstandig
ausgebaggert und dabei deutlich vertieft. Diese Vertiefung durfte eine entwéssernde
Wirkung auf den Bereich der angelegten Dauerflachen haben. Ein kleiner Bestand
von Caltha palustris ist aul3erhalb der Dauerflache noch vorhanden. Eine zusatzliche
Dauerflache wurde im Bereich des gerodeten Erlenwalds angelegt.

Biotop/Dauerflache 13: Bachlauf

Der 2006 aufgenommene Bachabschnitt des Kronlager Muhlenbachs ist aufgrund
des Fotos und der Artenliste kaum als naturnaher Tieflandbach einzustufen. Es feh-
len die entsprechenden Strukturmerkmale eines naturnahen Bachlaufs. Im Vergleich
zu dem Zustand 2013 ist keine Veranderung zu erkennen, so dass davon ausgegan-
gen werden muss, dass eine Uferbefestigung schon 2006 vorhanden war. Eine zu-
satzliche Dauerflache fir den wesentlich naturnaheren Bachabschnitt etwas nérdlich
des 2006 aufgenommenen Bachabschnitts wurde zusatzlich angelegt.
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6. Anlage

Ubersicht der Biotope in 2006:

Ubersicht Biotop 2
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Ubersicht Biotop 3
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Ubersicht Biotop 4
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Ubersicht Biotop 13
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Hildesheim, den 19.06.2014
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(D’ Jorg Petersen)
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